Experiment Kurzinformation Lehrkrafte
zu Licht und Schatten Teil 1 (Sachanalyse)

Ohne Licht kein Schatten

Sachanalyse

Sonnenlicht

Sonnenlicht/Sonnenwéarme sind Lebensgrundlagen
fir Mensch und Tier auf unserem Planeten Erde.
Ohne unseren nachsten Stern ,Sonne” (Durchmesser
1 392 000 km, Masse 330 000 / Erde = 1, Kerntem-
peratur 15 000 000 °C, Erdentfernung 150 000 000
km) waére es so unglaublich kalt auf der Erde, dass es
keinerlei Leben gabe. Die Sonne leuchtet als eine gli-
hende Wasserstoffkugel (vorwiegend Wasserstoff)
so hell wegen der Kernreaktionen in ihrem Inneren,
weil die Strahlung das Material des Sternennebels
zum Glihen bringt. Der Wasserstoff im Sonneninne-
ren wird zu Helium umgewandelt und setzt giganti-
sche Mengen an Strahlungsenergie frei. Die Sonne
entstand vor circa 4,5 Milliarden Jahren aus einer
Wolke aus Gas und Staubteilchen (sog. Nebel). Sie
ist ein ,Gelber Zwerg”, denn die Farbbezeichungen
von Sternen bezeichnen ihre Oberflachentempera-
tur (blau/weil = sehr hei; gelb/orange/rot kihler).

Licht als Strahlungsenergie

Licht ist eine fir uns gut fassbare Energieform
(Strahlungsenergie), weil wir Licht mit unseren ei-
genen Augen wahrnehmen konnen. Licht brei-
tet sich in Lichtwellen oder Lichtpartikeln aus,
auch im Vakuum (Lichtgeschwindigkeit im Vakuum
300 000 km/sec). Licht kann, im Gegensatz zu
Wasser, ein Objekt nicht umgehen, also sich nicht
darum herum bewegen, denn es breitet sich ge-
radlinig aus. Dies verursacht die Schattenbildung.

Schatten

Treffen Lichtstrahlen auf einen lichtundurchlassigen
Gegenstand, so halt dieser das Licht auf, blockiert es.
Dadurch entsteht hinter dem Gegenstand ein lichtlee-
rer Raum, der dunkel als sog. Schatten erscheint. Ware
dort Licht, so nur deshalb, weil andere Objekte es
dorthin reflektieren. Ein Schatten entsteht also immer
in der geradlinigen Verlangerung der Linie zwischen
Lichtquelle und lichtundurchldssigem Gegenstand.
Durchsichtige Korper (z. B. Glas) lassen Lichtstrah-
len durch und bilden keine Schatten. Durchscheinen-
de Stoffe lassen Lichtstrahlen durch und streuen sie
(Mattglas fir Gluhbirnen, Lampenschirmpapier, Per-
gamentpapier). Stellt sich ein Kind beispielsweise
in den aus vielen Einzelstrahlen bestehenden Licht-
strahl eines Projektors, so erreichen nur noch Teile

Zwei, die zusammen gehoren

der Projektionsstrahlen die Projektionswand und ein
Bereich ohne Licht (= Schatten) zeichnet sich darauf
ab. Fallt der Schatten auf eine helle Projektionsflache
(z. B. weille Wand), ist er darauf sehr gut zu erkennen,
da er im starken Kontrast zum hellen Umfeld steht.
Dieses helle, ,beleuchtete” Umfeld entsteht durch die
sich am Rand des Gegenstands weiter geradlinig aus-
breitenden Lichtstrahlen.

Die GroRe eines Schattens ist abhangig von der Grolie
des Gegenstandes, seiner Entfernung zur Lichtquelle
und zur Projektionsflache (Schattenschirm) sowie vom
Einfallswinkel des Lichts.

-Je ndher die Lichtquelle am Gegenstand ist, desto
groRer ist der Schatten.

-Je naher Gegenstand und Projektionsflache beieinan-
der sind, desto kleiner ist der Schatten.

-Je nach GroRe der Lichtquelle, sind die Rander des
Schattens unterschiedlich scharf.

-Je kleiner die Lichtquelle, desto scharfer sind die
Schattenrander zu erkennen.

Mebhr: http://www.fraunhofer.de/
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