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Abwasser effektiv reinigen

Wasser ist lebenswichtig — Abwasser miissen daher méglichst effizient gerei-
nigt werden. Moglich machen das keramische Membranen. Forschende vom
Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und Systeme IKTS in Herms-
dorf konnten die Trenngrenze dieser Membranen nun deutlich herabsetzen
und erstmals auch geldste organische Molekiile mit einer Molaren Masse von
nur 200 Dalton zuverldssig abfiltrieren. So lassen sich selbst Industrie-Abwasser
effizient reinigen.

Wer sich im Hochsommer schon einmal mit zu wenig Wasser im Gepack einen sonni-
gen Kustenpfad entlang geschleppt hat, weif3: Ohne Wasser halt man nicht lange
durch. Denn Wasser ist eine der Grundlagen des Lebens. Und auch in der Industrie ist
das kihle Nass ein Muss: In vielen Produktionsprozessen dient es als Losemittel,
Reinigungsmittel, kihlt oder Ubertragt Warme. Da zunehmend mehr Wasser verbraucht
wird, gilt es, Abwasser aufzubereiten und wiederzuverwenden. Eine gute Moglichkeit
dazu bieten keramische Membranen: Da sie auf mechanische Art und Weise trennen —
also dhnlich wie ein Kaffeefilter — sind sie besonders energieeffizient. Allerdings war mit
dieser Methode bisher bei einer MolekilgroBe von 450 Dalton Schluss: Kleinere
Molekdile konnten mit keramischen Membranen nicht abgetrennt werden. Experten
zufolge galt es sogar als unmaoglich, diese Grenze zu unterschreiten.

Erstmalig 200 Dalton kleine Molekiile abtrennbar

Dr. Ingolf Voigt, Dr.-Ing. Hannes Richter und Dipl.-Chem. Petra Puhlfir3 vom Fraunho-
fer IKTS haben das Unmadgliche geschafft. »Mit unseren keramischen Membranen
erreichen wir erstmals eine molekulare Trenngrenze von 200 Dalton — und erzielen
damit eine ganz neue Qualitat«, freut sich Voigt, stellvertretender Institutsleiter des
IKTS und Standortleiter in Hermsdorf.

Doch wie ist den Forschenden das gelungen? Auf dem Weg, das Unmaogliche mdglich
zu machen, galt es zunachst verschiedene Hindernisse zu Uberwinden. Das erste lag in
der Herstellung der Membran selbst: Mdchte man so kleine Molekdle zuverlassig
abtrennen, bendtigt man eine Membran mit Poren, die kleiner sind als die Molekdle,
die man abtrennen mochte. AuBerdem mussen alle Poren maoglichst gleich grof3 sein,
da eine einzelne groBere Offnung ausreicht, um MolekUle hindurchrutschen zu lassen.
Die Herausforderung lag also darin, moglichst kleine Poren zu erzeugen, die alle mehr
oder weniger gleich groB sind. »Uber eine Weiterentwicklung der Sol-Gel-Technik ist
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uns dies gelungen, sagt Richter, Abteilungsleiter am IKTS. Die zweite Hirde lag darin, ~ SONDERAUSGABE
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zentimeter groBe Flachen beschichtet werden, haben wir eine Pilotanlage mit einer
Mem-branflache von 234 Quadratmetern ausgerUstet — unsere Membran ist also
mehrere GroBenordnungen groBer«, verdeutlicht PuhlfirB, Wissenschaftlerin am IKTS.

Transfer vom Labor in die Praxis

Die besagte Pilotanlage wurde im Auftrag von Shell von der Firma Andreas Junghans
— Anlagenbau und Edelstahlbearbeitung GmbH & Co. KG in Frankenberg gebaut und
steht im kanadischen Alberta. Hier reinigt sie seit 2016 erfolgreich Abwasser, das bei
der Férderung von Ol aus Olsand verwendet wird. Derzeit planen die Forschenden eine
erste Produktionsanlage mit einer Membranflache von mehr als 5000 Quadratmetern.

Auch in industriellen Produktionsprozessen bringen die neuartigen keramischen
Membranen Vorteile: Mit ihnen lassen sich Teilstrome direkt im Prozess reinigen und
das gereinigte Wasser lasst sich im Kreislauf fihren — das spart Wasser und Energie.

Fir die Entwicklung der keramischen Nanofiltrationsmembran erhalten Dr. Ingolf Voigt,
Dr.-Ing. Hannes Richter und Dipl.-Chem. Petra PuhlfiirB den diesjahrigen Joseph-von-
Fraunhofer-Preis. Die Jury begriindet die Preisvergabe unter anderem mit »der erstmali-
gen Umsetzung fir Filtrationsanwendungen im Rahmen dieser Materialklasse«.
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Die von Hannes Richter, Petra PuhlfiirB und Ingolf Voigt (v.l.n.r.) entwickelten keramischen
Membranen erreichen erstmals eine molekulare Trenngrenze von 200 Dalton. Dadurch
lassen sich Abwasser noch effizienter reinigen. © Piotr Banczerowski / Fraunhofer | Bild in
Farbe und Druckqualitdt: www.fraunhofer.de/presse

Keramik-Membranen des Fraunhofer-Instituts fir Keramische Technologien und Systeme
IKTS. © Fraunhofer IKTS | Bild in Farbe und Druckqualitdt: www.fraunhofer.de/presse
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