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Fraunhofer bringt Quantencomputing
in die Anwendung

Wissenschaft und Wirtschaft brauchen heute Rechnerkapazi-
taten, die in immer kirzerer Zeit immer aufwendigere Rechen-
operationen durchfihren. Quantencomputer ermdglichen die
Durchfihrung von Berechnungen und Simulationen, fir die
herkdmmliche Computer mitunter Jahre brauchen wurden.
Damit erschlieBt sich das Potenzial, komplexe Systeme in

der Wirtschaft zu analysieren, komplizierte molekulare und
chemische Wechselwirkungen zu entflechten, mehrschichtige
Optimierungsprobleme zu bewaltigen und Kinstliche Intelligenz
leistungsfahiger zu machen.

Die Fraunhofer-Gesellschaft hat es sich zur Aufgabe gemacht,
die vielfaltigen Potenziale von Quantencomputing in die
Anwendung zu bringen. Im dafir gegriindeten Fraunhofer-
Kompetenznetzwerk Quantencomputing wird die Expertise ver-
schiedener Fraunhofer-Institute geblindelt und die Vernetzung
mit Partnern aus Forschung und Industrie vorangetrieben.

In diesem Rahmen ermdglicht die Fraunhofer-Gesellschaft der
deutschen Industrie- und Forschungslandschaft exklusiven
Zugang zum ersten in Deutschland installierten Quantencom-
puter, dem IBM Q System One in Ehningen. Mit einer Leistung
von 27 supraleitenden Qubits und einem Quantenvolumen von
64 zahlt er zu den leistungsfahigsten Quantengatter-Systemen,
die derzeit verflgbar sind.

Ich bin Uberzeugt, im Wettbewerb der Innovationssysteme
besitzt der Hightech-Standort Deutschland alle erforderlichen
Ressourcen und Kompetenzen, um weiterhin zu den interna-
tional fihrenden Innovationstreibern zu gehoren. Lassen Sie
uns die Chance nutzen, diese Zukunftstechnologie gemein-
sam voranzutreiben, uns umfassend fur das Quanten-Zeitalter
zu qualifizieren sowie neue Anwendungsmaglichkeiten und
Geschaftsmodelle zu entwickeln.

lhr Prof. Reimund Neugebauer,
Prasident der Fraunhofer-Gesellschaft



Stimmen aus Industrie, Politik und
Forschung

»Wirtschaftlicher Nutzen von Quantencomputern wird ent-
stehen, wenn ein Geschwindigkeitsvorteil fir industrierele-
vante Verfahren gelingt - daran arbeiten wir bei Fraunhofer.
Wichtig ist auch die Vernetzung von Quantencomputern
und klassischer HPC, um die Vorteile beider Welten nutzen
zu kdnnen. Bei einem so komplexen Thema ist eine interdis-
ziplindre und institutsibergreifende Kooperation zwischen
Instituten, Universitaten und Industrie notig. Das Fraunhofer-
Kompetenznetzwerk Quantencomputing leistet dazu einen
wichtigen Beitrag.«

Prof. Dr. Anita Schébel,

Institutsleiterin Fraunhofer ITWM

»Das flexible, monatliche Ticketmodell ermdglicht es uns als
akademische Einrichtung das System flexibel nach Bedarf zu
nutzen, auch ohne Uber einen langen Zeitraum betrachtli-
che Summen zu investieren. Zudem ist Fraunhofer flr uns
ein wichtiger wissenschaftlicher Partner mit einer Vielfalt

an Kooperationsmdglichkeiten, mit dem wir die Brlicke zur
Anwendung und zum Wohl der Patienten schlagen kénnen.«
Dr. Niels Halama, Deutsches Krebsforschungszentrum

»Wie schaffen wir es, einen Zugang zum Quantencomputer
mit minimalen Hurden fir gewinnbringende Anwendungen
fir alle zu schaffen? Dazu braucht es ein ganzheitliches Oko-
system, das geeignete Strukturen zur Verfligung stellt. Der
Kooperation von Industrie und Wissenschaft kommt dabei
die entscheidende Rolle zu.«

Dr. Horst Weiss, BASF und Beiratsmitglied

»Bis Quantencomputer aus den Laboren in die breite
Anwendung kommen, werden noch einige Jahre vergehen.
Wir mussen aber bereits jetzt die notwendige Software
entwickeln und die relevante Expertise aufbauen, um

dann bereit zu stehen und Forschung in Wertschépfung

fur Deutschland zu Ubersetzen. Fraunhofer unterstitzt die
Industrie und die angewandte Forschung in diesem Prozess.«
Prof. Dr. Manfred Hauswirth,

Institutsleiter Fraunhofer FOKUS

Sie mochten die Funktionsweise eines Quantencom-
puters kennenlernen und lhre konkreten Problem-
stellungen auf dem IBM Quantum System One in
Ehningen erproben? lhre Optionen:

m Die Fraunhofer-Institute unterstutzen Sie bei der
Beantwortung lhrer spezifischen Fragestellungen im
Rahmen von Forschungsprojekten oder

Sie greifen direkt auf den Quantencomputer zu.

Fakten zu Betrieb und Nutzung des
Quantencomputers

m Betrieb vollstandig unter deutschem Recht
B Europaische und deutsche Datenschutzbestimmungen
m Verbleib der Projekt- und Nutzerdaten in Deutschland

m Zusatzlicher Cloud-Zugriff auf verschiedene IBM Quanten-
computer in USA

® Wer darf mit dem System arbeiten? Industrieunterneh-
men, akademische Einrichtungen, Universitaten - mit
Hauptsitz in Deutschland

® Fir welche Zwecke? Zivile Forschung, Schulung, Lehre

® Zu welchen Voraussetzungen? Zugriffs- und Lizenzvertrag
mit der Fraunhofer-Gesellschaft

m Kosten: Personalisierte Monatstickets; Kosten pro Ticket:
11.621 € (Industrie),
9.770 € (FuE-Partner)



Das Fraunhofer-Kompetenznetzwerk Quantencomputing:
Gemeinsam Quantencomputer nutzbar machen!

Das Fraunhofer-Kompetenznetzwerk Quantencomputing
ist die erste Anlaufstelle fur alle, die am und mit dem
Quantencomputer forschen wollen. In acht Bundeslandern
haben sich Fraunhofer-Institute mit unterschiedlichen
thematischen Ausrichtungen jeweils zu Kompetenz-
zentren zusammengeschlossen und bilden gemeinsam das

Fraunhofer-Kompetenznetzwerk.

Sprecher des Fraunhofer-Komptenznetzwerks:

Prof. Dr. Manfred Hauswirth, Institutsleiter Fraunhofer FOKUS

Stellvertreterin:

Prof. Dr. Anita Schdbel, Institutsleiterin Fraunhofer ITWM

Fraunhofer CML

Das gemeinsame Ziel: Die Erforschung und Entwicklung
von neuen technologischen Losungen auf dem Gebiet des
Quantencomputings. Um auch Unternehmen und andere
Forschungsorganisationen die Nutzung des Quantencom-
puters zu ermoglichen, arbeitet das Netzwerk eng mit Part-
nern und Kunden aus Forschung und Industrie zusammen.

Werden Sie Partner!
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Fakten zum System

Der IBM Quantum System One, ein schaltkreisbasierter
Quantencomputer auf Basis von supraleitenden Qubits,
wurde im Hinblick auf Stabilitat und Selbstkalibrierung
optimiert, um ein zuverlassiges, hochwertiges Quanten-
system zu schaffen. Unabhangige Aluminium- und Stahl-
rahmen entkoppeln den Kryostaten, die Steuerelektronik
und das duBere Gehduse des Systems und tragen dazu bei,
die Systemkomponenten zu isolieren, um die Leistung zu
verbessern.

Technische Daten

27 supraleitende Qubits

Quantenvolumen von 64

Koharenzzeit = 150 us

Single Qubit Gate Fehler = 0,025%

2 Qubit Gate Fehler = 0,7%

Operationszeit 2 Qubit Gate = 300 ns fir CNOT

Fragen und Kontakt

Die Geschaftsstelle des Kompetenznetzwerks in der Fraunhofer-
Zentrale in Minchen bildet eine Ubergreifende Klammer um die
verschiedenen regionalen Aktivitdten des Kompetenznetzwerks
Quantencomputing. Die Experten hier beraten Sie gerne hinsichtlich
der Nutzung des Quantencomputers in Ehningen und vermitteln
Kontakte zu geeigneten Fraunhofer-Experten fir Ihre Fragestellung.

lhr Kontakt zur Geschéaftsstelle des Fraunhofer-
Kompetenznetzwerks Quantencomputing

Dr. Hannah Venzl

Email:
geschaeftsstelle-qc@fraunhofer.de
Webseite:
www.quantencomputing.fraunhofer.de

Hier erfahren Sie Details zur Nutzung des IBM
Quantum System One, zu aktuellen Forschungs-
projekten und Aktivitaten der Fraunhofer-
Gesellschaft im Bereich Quantencomputing,

zum Angebot der Institute in den regionalen
Kompetenzzentren uvm.
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