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Schall ist Schwmgung

Tanzender Kummel und eine Glocke im Ohr

ARV AVAS

Die Frequenz bestimmt die Tonhdhe, die Amplitude
den Schalldruck und somit im Wesentlichen die Laut-
starke.

Schallwellen mit Frequenzen unterhalb von 16 Hz
werden als Infraschall, Schallwellen mit Frequenzen
oberhalb von 20 Hz als Ultraschall bezeichnet. Diese
flir Menschen unhoérbaren Bereiche werden jedoch
von einigen Tierarten (Fledermé&use, Delphine) wahr-
genommen und zur Kommunikation bzw. Orientie-
rung genutzt: Fledermause bewegen sich in der Dun-
kelheit durch Echoorientierung/Echoortung mit Hilfe
hochfrequenter Schallwellen fort. Dabei prallen die
Schallwellen (wie Lichtwellen auch) von den Objekten
ab. Fledermausrufe sind starke Peiltdne zur Wahr-
nehmung von Raumlichkeitseindriicken, allerdings so
hoch, dass das menschliche Ohr sie meist nicht wahr-
nimmt.

Kinder im Uterus werden mit Ultraschallgeraten durch
hochfrequente Schallwellen sichtbar gemacht, indem
die Echos den Korper des Embryos abbilden. Mithilfe
von Computerprogrammen wird Schall in Licht umge-
wandelt und so auf dem Bildschirm als optisches Bild
sichtbar (Sonogramm).

Wie entsteht Schall?

Schall entsteht durch das Zusammendriicken bzw. Aus-
dehnen von Materie, ausgelost durch die Bewegung
einer angrenzenden Oberflache (z. B. Zusammendri-
cken von Luft durch eine Lautsprechermembran). Die
Teilchen der Materie (je nach Medium Atome oder
Molekiile) werden dadurch in einem gewissen Um-
kreis der Schallquelle kurzzeitig dichter gegeneinander
gepresst. Dies erzeugt einen Druckunterschied zur
Umgebung. Die Teilchen versuchen diesen Druck-
unterschied auszugleichen, indem sie den Druck
weitergeben, d.h. sie liben nun selbst Druck auf die
benachbarten Teilchen aus. Diese wiederum geben
den Druckunterschied weiter, so dass sich der Druck-
unterschied als Welle durch das Medium fortpflanzt.
Je grofer die Bewegung zu Beginn, desto groRer
ist der Schalldruck. Je groBer die Amplitude, desto
groBer ist der Schalldruck und desto energierei-
cher die Schallwelle. Die Schallgeschwindigkeit in
der Luft betragt 340 Meter pro Sekunde. Die Schall-
wellenausbreitung in der Luft erfolgt also durch die
Bewegung der Molekiile, welche den Druckunter-
schied weiterleiten und so ein Signal Ubermitteln.

Schallwellen kénnen sich nicht im luftleeren Raum
ausbreiten. Schall breitet sich nur dann aus, wenn ein
Ubertragungsmedium vorhanden ist. Dieses Medium
kann gasformig, fllissig oder fest sein. Deswegen un-
terscheidet man zwischen Luftschall, Fllissigkeitsschall
und Korperschall. Der Mensch ist vor allem an die
Schalllibertragung durch die Luft gewohnt: beim Spre-
chen, Musikhéren etc. Mechanische Schwingungen,
die sich in festen Stoffen ausbreiten, werden als Kor-
perschall bezeichnet. Selbst eine dicke Mauer kann
schwingen. Beispiele flir Kdrperschall sind z.B. Fallen-
lassen von Gegenstanden, Schritte auf dem Boden.
Korperschall kann zunachst vom menschlichen Ohr
nicht wahrgenommen werden. Jedoch durch die Re-
flektion an Wanden, Boden und anderen Oberflachen
wird er in Luftschall umgewandelt, welchen das Ohr
wahrnehmen kann, weil das Trommelfell als schwin-
gende Membran die Schwingungsbewegungen zum
Gehirn weiterleiten kann. Das Trommelfell verhalt sich
wie die bewegliche Membran eines Lautsprechers
und versetzt die Luft in Schwingung.

Die Lautstarke des Schalls wird in Dezibel gemessen:
Streicheln 0 dB; Fliistern entsprache ca. 15 dB, ein Ge-
sprach ca. 60 dB, Autohupe 100 dB, Donner, 110 dB,
startendes Flugzeug 120 dB; wenn ein Diisenjager
seine eigene Schallwelle (iberholt(= ,die Schallmauer
durchbricht”) werden die Wellen dermalRen zusam-
men gepresst, dass sie den sog. Uberschallknall erzeu-
gen (dhnlich dem Uberschallknall mit der Peitschen-
spitzel).

Didaktischer Kommentar

Um die Aufmerksamkeit der Kinder fiir den eigenen
Horsinn als bedeutende Fahigkeit zu Kommunikation
und Orientierung (Entfernungs- und Richtungshoren)
zu scharfen, konnte man unterrichtlich den Hoérsinn
zur gewollten Beeintrachtigung manipulieren, z. B.
durch Verstopfen des Ohreingangs mit Watte
(Nachempfinden einer Gehérbehinderung > Gehorlo-
se sprechen oft nicht, weil sie niemanden sprechen
hérten — Sprechen und Horen gehdren zusammen).
Die Ohrmuschel ist wie ein Gerduschetrichter, der die
AuBengerausche moglichst gut einzufangen versucht,
deshalb halt man zum besseren Hoéren auch die Hand
hinter die Ohrmuschel, um sie noch weiter auszustel-
len; das machen auch Tiere, z. B. stellen lauschende
Hasen, Rehe oder Eulen ihre Ohren.

Mehr: http://www.fraunhofer.de/
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