Experiment zum lésen von Feststoffen:
Zucker und Salz in Wasser

Kurzinformation Lehrkrifte
(Sachanalyse)
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Sachanalyse

Die Loslichkeit eines Stoffes ist eine messbare
Eigenschaft. Gemessen wird die Masse eines
Stoffes, die sich in einer bestimmten Menge
Flussigkeit (z.B. 100 ml Wasser) |ost. Fliissigkeiten,
die Stoffe lésen, nennt man Ldsungsmittel.
Man unterscheidet dabei wasserfreundliche, sich
gut in Wasser l6sende Stoffe und wasservermei-
dende, sich schlecht in Wasser l6sende. Zucker
und Salz lassen sich in Wasser auflésen, jedoch
|6st sich Zucker wesentlich besser.
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Man spricht von einer ungesattigten Lésung,
solange das Lésungsmittel noch Stoff aufnehmen
und lésen kann; von einer gesattigten Losung,
wenn die maximale Aufnahmemenge erreicht ist.
Die Substanzen lagern sich dann sichtbar auf dem
Boden des Becherglases als Bodensatz ab.

Durchfiihrung des Experimentes

In 100 g Wasser lésen sich ca. 200 g Zucker voll-
standig auf, hingegen nur ca. 36 g bei Salz (!).
Worin ist dieser offensichtliche Unterschied

begriindet? Die Wassermolekiile spalten die Sub-

stanz, die im Wasser gelost werden soll, in ihre
einzelnen kleinsten Bausteine (Molekile bei
Zucker, lonen bei Salz) auf. Diese Bausteine vertei-
len sich im Wasser und sind in der Losung unsicht-
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Wasser kann aber nur eine bestimmte Menge
eines Stoffes aufnehmen und lésen. Nach einer
maximalen Aufnahmemenge kann das Wasser
keinen weiteren Zucker bzw. kein weiteres Salz
aufnehmen, deshalb sieht man dann auf dem
GefdlRboden Zucker bzw. Salz niedersinken.

Alltagsbezug/Forschungsbezug

Das Salz in der Suppe, der Zucker im Kaffee, Kandis
im Tee oder Honig in der Milch: Taglich und ohne
dartiber nachzudenken lésen wir oft Stoffe
in Flussigkeiten auf. Wir rihren herum und
scheinbar scheint der Feststoff in der Flussigkeit
verschwunden zu sein — Wir schmecken héchstens
noch den Unterschied! Andere Stoffe l6sen sich
jedoch nicht automatisch in Wasser auf,
z.B. Spielplatzsand auf dem Eimerboden.

Didaktischer Kommentar

Das besonders Eindriickliche am hier vorgestellten
Experiment ist, dass Wasser so viel mehr Zucker
als Salz in sich l6st.
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Hier verdeutlichen sich evident Begriffe wie
»Loslichkeit” und ,Sattigung”. Das Themengebiet
L.Losungen aus Feststoffen” kann erweitert
werden durch ,Suspensionen und Emulsionen”
(Mischungen von verschiedenen Stoffen oder
verschiedenen Flissigkeiten) und der Frage nach
der Loslichkeit von Stoffen in Abhdngigkeit von
Temperaturen.

Mehr: http://www.iao.fraunhofer.de/lang-de/geschaeftsfelder/
engineering-systeme/380.html?lang=de
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Experiment zum lésen von Feststoffen:
Zucker und Salz in Wasser

Arbeitskarte
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Experiment —
DURCHFUHRUNG

® Frage:
Losen sich Zucker und Salz in Wasser gleich gut auf?

® Vermutung:
Was vermutest du?
Schreibe deine Vermutungen auf.

@® Du brauchst:
zwei Bechergladser, Wasser,
ein Teeldffel zum Messen,
Zucker und Salz

Q Wie sich Zucker oder Salz 16sen oder

@ Durchfiihrung des Experimentes:

1. Fiille die Becherglaser mit
jeweils 100 ml Wasser.

2. Gib nacheinander so viele gestrichene
Teeloffel Zucker in das erste Glas,
wie sich vollstandig auflésen lassen.
Zahle genau mit!

3. Wenn sich der Zucker nicht mehr 6st,
sondern auf dem Boden absetzt,
ist die LOsung gesattigt.

4. Nun wiederholst du im zweiten Becherglas
den gesamten Vorgang mit Salz.

5. Was beobachtest du?
Beschreibe genau den Unterschied
zwischen der Zucker- und der Salzlosung.
Notiere dir deine Beobachtungen.
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Experiment zum lésen von Feststoffen: Name s Batlm s

Zucker und Salz in Wasser Forschungsdokument
S
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Experiment — DOKUMENTATION

@ Frage: Losen sich Zucker und Salz in Wasser gleich gut auf?

@ Vermutung: Was vermutest du? Schreibe deine Vermutungen auf.

® Du brauchst: zwei Becherglaser, Wasser, ein Teel6ffel zum Messen, Zucker und Salz

@® Durchfiihrung des Experimentes:

1. Fllle die Becherglaser mit jeweils 100 ml Wasser.

2. Gib nacheinander so viele gestrichene Teel6ffel Zucker in
das erste Glas, wie sich vollstandig auflosen lassen.
Zahle genau mit!

3. Wenn sich der Zucker nicht mehr |6st, sondern
auf dem Boden absetzt, ist die Losung gesattigt!

4. Was hast du beobachtet? Beschreibe genau!

5. Nun wiederholst du im zweiten Becherglas den gesamten
Vorgang mit Salz. Was beobachtest du?

6. Beschreibe genau den Unterschied zwischen der Zucker- und
der Salzlésung. Notiere dir deine Beobachtungen.
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Experiment zum lésen von Feststoffen:

Zucker und Salz in Wasser

NaMIE: o R i Datamy weammiey
Forschungsdokument (AB 1)
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Ergdnze die fehlenden Begriffe.
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Die Baupldane von Zucker und Salz bestimmen die Loslichkeit

Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie Zucker und Salz sich im Wasser l6sen.
Schneide diese Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.

Der Zuckerwirfel hat sichimTee ....ccceeeeeeveeeeeeeennn. und
ist nicht mehr sichtbar! Trotzdem ist er noch da, denn
man kann ihn noch schmecken — der Tee schmeckt stf3!
Der Zuckerwiirfel ist nicht verschwunden, sondern hat
e T ——— verandert.

Ein Zuckerwdrfel ist aus vielen einzelnen .........c.cvvveene..
zusammengebaut. Viele Zuckermolekile hdangen im
Zucker zusammen. Man kann sie mit bloBem Auge
nicht sehen, aber sie sind di€ ......ccovvvvvveeiiiriieiieeeiiiieenens
dieses Stoffes. Im Wasser spalten sich die
Zuckermolekdle auf und verteilen sich darin.

Wasser kann nur eine bestimmte Menge Stoff aufneh-
men und |l6sen. Kann das Wasser keinen Zucker mehr
losen; istidie LOSUNE wsivusnsmsssnsvamiamanss

Das erkennt man daran, dass sich Zuckerkr[stalle auf
dem Boden des Glases ........cccceevvevivevnnnnn. . Wenn sich
nichts absetzt, ist die Losung noch ungesattigt.

Der groRe Unterschied zwischen einer Salz- und einer
Zuckerlosung ist di€ ....ccuvveeeeerieiieieenrieee e, ,
die man einrihrt, bis die Lésung gesattigt ist.

Um mit 100 ml Wasser eine gesattigte Salzlésung her-
zustellen, braucht man ziemlich wenig Salz im Vergleich
zu Zucker (nur ca. 35 g). Bei Zucker braucht man fast
5mal so viel, bis die Losung gesattigt ist (ca. 200 g).

Das liegt daran, dass Zucker und Salz unterschiedliche
...................................... haben. Genau deshalb |6sen
sich Zucker und Salz unterschiedlich.

auPisneqpunig ua|miajoy wio4 a8ualy 183esad oauejdneg 3sQ|a8ine uaziasqe
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Experiment zum lésen von Feststoffen: NaMe . cunnammmnranasnas DM massasmi

Zucker und Salz in Wasser Forschungsdokument (AB 2)
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Die Bauplane von Zucker und Salz bestimmen die Loslichkeit
Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie Zucker und Salz sich im Wasser |6sen.
Schneide diese Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.
Ergdnze die fehlenden Begriffe.
: i | Der Zuckerwiirfel hat Sich iM TEE weeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeen,
; . | und ist nicht mehr sichtbar! Trotzdem ist er noch da,
: . | denn man kann ihn noch schmecken — der Tee
: L | SehmeEkE vivnmsiarng I Der Zuckerwirfel ist
: | BiEhY s , sondern hat seine
: | s verandert.
: . | Ein Zuckerwiirfel ist aus vielen €inzelnen .........oeeeeveevecene.
: L | zusammengebaut. Viele ........coooveeeeeereeeeneenn. hangen
: . | im Zucker zusammen. Man kann sie mit bloRem Auge
: L | nighit sehen; abérsiesing dié s
: ' | dieses Stoffes. Im Wasser spalten sich die
; ' | Zuckermolekile auf und verteilen sich darin.
: ' | Wasser kann nur eine bestimmte Menge Stoff
| B und I6sen. Kann das Wasser keinen
i . | Zucker mehr I6sen, ist die LOSUNE .......ccccevevrveecernnnee. ;
: ' | Das-erkenntian daran, dass SICh wu e
: ' | auf dem Boden des Glases ........cccceeevvvvieeeeennnne. . Wenn
: ' | sich nichts absetzt, ist die Lésung noch ..........cccceevvvevennes .
: L | DEr BroBe wveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseees zwischen einer Salz-
! i | und einer Zuckerldsung ist die .......coceevvveeerervenennes , die
: . | man einriihrt, bis die Lésung gesattigt ist.
: I
I |
: V| Uik 108 liasunsiesann eine gesattigte Salzlésung
Bt o et e S . | herzustellen, braucht man ziemlich wenig Salz im
FRASIDIL AN » | Vergleich zu Zucker (nur ca. .......... g). Bei Zucker braucht
: ' [ man fast 5mal so viel, bis die Losung gesattigt ist
! | (ca: o g). Das liegt daran, dass Zucker und Salz unter-
i 1 | schiedliche ......coueiiiiiieeiiiinnnns haben. Genau deshalb
E . | 16sen sich Zucker und Salz unterschiedlich im Wasser.
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Experiment zum lésen von Feststoffen: Name! vusienaanean s Datlim? cumnmass

Zucker und Salz in Wasser Forschungsdokument (AB 3)
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Die Bauplane von Zucker und Salz bestimmen die Léslichkeit
Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie Zucker und Salz sich im Wasser |6sen.
Schneide diese Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.
Schreibe nun den Vorgang mit eigenen Worten auf die Linien daneben.
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Experiment zum lésen von Feststoffen: Name: g - Datiim: carasnunsan

Zucker und Salz in Wasser Forschungsdokument (AB 4)
4 )
°Q Wie sich Zucker oder Salz 16sen oder

® Richtig oder falsch? Kreuze an!
D Ein Wiirfelzucker in Kaffee eingerthrt |:| Quellwasser ist eine Salzlésung.

ist eine Zuckerlésung. |:] Gemiusesuppe konnte eine Salzlésung sein.
D Honig in Milch eingerihrt ist |:| Limonade konnte eine Zuckerldsung sein.
eine Zuckerlésung. | | Spielplatzsand im Wassereimer gut
[ | Meerwasser ist eine Salzlosung. eingeriihrt ist eine Losung.

@® Zeichne links ein Glas Tee,
in das so viel Zucker eingerlihrt wurde,
dass die Losung gesdttigt ist.
Wie sieht das aus?

Zeichne rechts ein Glas Tee,
in das so viel Zucker eingeriihrt wurde,
dass die Losung ungesattigt ist.

® Farbe immer mit gleicher Farbe die zwei Satzteile, die zusammen gehoren:

Molekiilesind mit bloBem Auge Molek u Le dass sie wie in'einem Gitter,
nicht sichtbar,* @ zusammen hangen!

@ (\__ (Wasser kann Zucker |6sen,=)

weil sich Wassermolekdile in'das
Gitter der Zuckermolekiile

Q
@, aber sie’existieren als kleine
’ 'T’ Teilchen)aus denen Stoffe
Das Besondere an Zuckermolekiilen ist (z.B-*Zucker) bestehen:

@® Ist dieser Unterschied nicht verbliiffend? Erkldre!

\Vergleich

Salz |Zucker

) @l
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Bilder zum Einkleben

Experiment zum lésen von Feststoffen:

Zucker und Salz in Wasser

fir AB 1,2, 3 (KV 1)

Wie sich Zucker oder Salz losen oder

Das ratselhafte Verschwinden des Zuckers

Schneide die Bilder aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge

in dein Forschungsdokument (AB 1, 2, 3)
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@@@@@ Forsche(r) Kids — Durch Experimentieren die Welt verstehen (Klassen 3/4)

___________________________________________%_

Textgrundlage zum Film

Experiment zum lésen von Feststoffen:

Zucker und Salz in Wasser

farAB 1, 2, 3 (KV 2)

Wie sich Zucker oder Salz losen oder

Das ratselhafte Verschwinden des Zuckers
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