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Neue Impulse fir den
Standort Deutschland

Die Starke der deutschen Wirtschaft basiert auf ihrer
Innovationskraft. Insbesondere von den Informations-
und Kommunikationstechnologien (IKT) gehen mafsgeb-
liche Impulse fir Wachstum und Innovationen aus. Es

ist deshalb von besonderer Bedeutung, die Entwicklung
dieser Schlisseltechnologien mitzugestalten und die
Vernetzung von Wirtschaft und digitalen Diensten weiter
auszubauen. Das Bundesministerium flr Wirtschaft und
Technologie (BMWi) unterstitzt Unternehmen und Wis-
senschaft bei dieser wichtigen Aufgabe.

Einen wichtigen Beitrag dazu leistet das THESEUS-
Forschungsprogramm, bei dem rund 60 Partner neue
Technologien fir ein kinftiges Internet der Dienste
entwickeln. Als Leuchtturmprojekt gehort das Programm
zu den Schwerpunkten der IKT-Strategie »Deutschland
Digital 2015« der Bundesregierung. THESEUS verknUpft
wissenschaftliche Exzellenz und wirtschaftliches Poten-
zial: Fihrende Forschungseinrichtungen arbeiten hier
eng mit Universitdten und Unternehmen zusammen.
Darunter sind auch neun Institute aus dem Fraunhofer-
Verbund. Die Fraunhofer-Gesellschaft unterstreicht damit
eindrucksvoll ihre Kompetenz als grofSte Organisation
fur anwendungsorientierte Forschung in Europa und als
zentrale Schnittstelle im Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnologien.

THESEUS ist mit einem Programmbudget von ca. 200
Millionen Euro derzeit das grofte IKT-Forschungsvorha-
ben der Bundesregierung. Das BMWi tragt davon einen
Forderanteil von ca.100 Millionen Euro. Ziel von THESEUS
ist es vor allem, eine effizientere ErschlieSung von Wissen
und neuen Diensten im Internet zu erméglichen. So
werden Grundlagen flr die Entwicklung neuer Dienst-
leistungen und Geschaftsmodelle im Internet geschaf-
fen. Auf Online-Marktplatzen wird es so beispielsweise
maglich, schnell die passenden Dienstleistungsangebote
zu finden und diese noch enger miteinander zu verzah-
nen. Fur den Wirtschaftsstandort Deutschland entstehen
so neue Impulse fir mehr wirtschaftliches Wachstum und
Beschaftigung.

Das THESEUS-Forschungsprogramm wurde im Jahr 2007
gestartet und befindet sich nun auf der Zielgeraden. Die
Bilanz kann sich sehen lassen: Bisher wurden im Rahmen
von THESEUS finf Unternehmen gegriindet, knapp 20
Standardisierungsaktivitaten umgesetzt, ca. 20 Entwick-
lungspartnerschaften initiiert, mehr als 50 Patente und
andere geschitzte Ergebnisse angemeldet, Gber 130
Prototypen entwickelt und rund 1000 Publikationen ver-
offentlicht. Die umfangreichen Ergebnisse werden bereits
vielfaltig genutzt und verwertet. Sie sind beispielsweise
im Ergebnisprisma der THESEUS-Begleitforschung unter
Federfihrung des Fraunhofer-Instituts fir Software- und
Systemtechnik ISST abgebildet. Im THESEUS-Innovations-
zentrum flr das Internet der Dienste, das vom Fraunho-
fer-Institut fur Nachrichtentechnik, Heinrich-Herz-Institut
HHI in Berlin betrieben wird, werden die Ergebnisse
schon heute flr jedermann erfahr- und erlebbar.

Die vorliegende Beilage des Fraunhofer-Magazins weiter.
vorn stellt ausgewahlte Ergebnisse des THESEUS-Pro-
gramms vor. Informieren Sie sich, nutzen Sie die vielen
guten Ergebnisse aus THESEUS jetzt als Grundlage fur
unternehmerisches Handeln. Auf diesem Weg wiinsche
ich Ihnen viel Erfolg.

Ihr

C . 0

Dr. Philipp Rosler
Bundesminister fir Wirtschaft und Technologie
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Fooschung

kluge Internet

Das World Wide Web entwickelt sich stdndig weitec. Wichtige
Geundlagen fics »Intecnet der Dienste« entwickeln Wictschaft
und Wissenschaft gemeinsam in dem vom Bundesministecium fic
Wictschaft und Technologie BMWi gefdecdecten Forschungspro-

geamm THESEUS.

THESEUS war ein Held der griechischen Mythologie,

der seinen Weg aus dem Labyrinth des schrecklichen
Minotaurus fand. Die Entwicklungen aus dem THESEUS-
Forschungsprogramm werden uns helfen, kinftig
entsprechend sicher durch die verschlungenen Pfade
des World Wide Web zu navigieren.

Das Internet ist uns zu einem unentbehrlichen Helfer
geworden. Per Computer bestellen wir in Windeseile
Bahnfahrkarten und Hotelbetten, ersteigern Kuhlschranke
und CD-Sammlungen, und kaufen im Online-Shop Blcher
und Spielsachen. Das erleichtert unseren Alltag enorm.
Andererseits stofsen wir schnell an Grenzen. Mit einer An-
frage wie »Suche fiir morgen ein zentral gelegenes Hotel
in Berlin mit schénem Ausblick und einem preisgtnstigen
indischen Restaurant in der Nahe« ist das Internet heute
noch heillos Uberfordert. Dem Reiselustigen bleibt nichts
anderes Ubrig, als sich nacheinander durch Fahrplane,
Hotelbuchungs-Services und Gastronomiefthrer zu
klicken. Doch mit der Muhsal wird es in wenigen Jahren
endglltig vorbei sein. Das Internet von morgen ist in der
Lage, verschiedenste Services und Datenbanken kreativ
miteinander zu verknlpfen — und uns zum Beispiel ganz
von allein das ideale Hotel zu nennen. Reist man mit dem
Auto oder Zug durch Deutschland, werden automatisch
Informationen zu Sehenswirdigkeiten aufs Smartphone
gespielt, die in der Nahe vorbeiziehen — auf Wunsch auch
Gastronomietipps zu Restaurants mit regionaler Kiche.
Natdrlich in Echtzeit. Das World Wide Web wandelt sich
zu einem »Internet der Dienste, zu einer Plattform, die
wirklich versteht, was der Mensch will und das zur rech-
ten Zeit den passenden Service liefert.

weiter.vorn 1.12

fupr das

In den vergangenen flinf Jahren haben Forschungs-
institute und zahlreiche Firmen in dem vom Bundes-
wirtschaftsministerium geférderten »THESEUS-For-
schungsprogramme« gemeinsam die dafur erforderlichen
semantischen Technologien entwickelt. Mehr als 1600
wissenschaftliche Einzelergebnisse haben die Entwickler
der etwa 60 beteiligten Forschungs-Einrichtungen und
Unternehmen seit dem Start von THESEUS im Oktober
2007 hervorgebracht. Damit wird das Internet in Zukunft
zu einer intelligenten Dienstleistungsplattform, die nicht
mehr nur stumpf auf Suchbegriffe antwortet, sondern
aus den ungeheuren Datenmengen des World Wide Web
zielsicher das hervorholt, was der Nutzer gerade bendtigt.

Neue Geschéftsideen

Naturlich richten sich die in THESEUS entwickelten
Technologien nicht nur an den privaten Nutzer, sondern
vor allem auch an Unternehmen, die kunftig selbst

neue Dienstleistungen anbieten oder entwickeln wollen
—einen Umzugsservice etwa, dem der Nutzer einfach
mitteilt: »Ilch méchte von Berlin nach Hamburg ziehen .«
Ein solcher Dienst wirde daraufhin eigenstandig die
passenden Angebote fir die Wohnungssuche, den
Umzug und die Ummeldung des Wohnsitzes ermitteln
und koordinieren. Zu den 30 an THESEUS beteiligten
Partnern gesellen sich circa 30 klein- und mittelstandische
Unternehmen, welche die verschiedenen Technologien
kunftig in Internetservices und neue Geschaftsmodelle
umsetzen werden. Die Einsatzméglichkeiten der in THE-
SEUS entwickelten Algorithmen und Anwendungen sind
ausgesprochen vielfaltig. Daher wurden die Technologien
von Anfang an auf sechs Anwendungsszenarien mit



ganz verschiedenen Anforderungen zugeschnitten (siehe
Kasten Seite 6+7).

Die Technologien sind langst nicht alle streng an den
Einsatz im jeweiligen Szenario gekoppelt, sondern lassen
sich fast universell in verschiedenen Bereichen einsetzen.
Sie werden als »Basistechnologien« oder »Core-Technolo-
gies« entwickelt. Dazu zahlen unter anderem Erkennungs-
verfahren, die den Inhalt von Bildern verstehen und die
Aufnahmen automatisch mit entsprechenden Schlagwor-
ten versehen — eine Funktion, die beispielsweise fir die
Bewahrung von Kulturschatzen (CONTENTUS) und zur
Unterstltzung von Medizinern (MEDICO) gleichermalf3en
benétigt wird. Uberhaupt sind die in THESEUS entwickel-
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ten Lésungen weit mehr als nur intelligente Recherche-
werkzeuge. Es ist erklartes Ziel des Forschungsprogramms,
das Wissen der analogen Welt in digitale Dateien um-
zuwandeln, es zu erschlieen und so fir das Internet
Uberhaupt erst verfligbar zu machen. Das gilt fir Blicher
und Zeitungen, fur Audio- und Videoaufnahmen und
auch fur Filmrollen, die zu Hunderttausenden in Archiven
lagern. In THESEUS wurden Verfahren erarbeitet, die all
diese analogen Datentrager in Windeseile digitalisieren
und analysieren. Das ist entscheidend, denn bislang gibt
es von den wenigsten Dokumenten oder historischen
Kunstschatzen Digitalkopien. Allein fir die Deutsche
Digitale Bibliothek (DDB), ein &ffentlich gefordertes
Mammutprojekt, das Kunstwerke, Literatur oder Film-
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Die THESEUS-Anwendungsszenacien

ALEXANDRIA -
Wissensplattform im Internet

Der Name flir dieses Anwendungsszenario
wurde der alten Stadt an der agyptischen
Mittelmeerkuste entlehnt, in der einst die
berlihmteste Bibliothek der Antike stand.
Entsprechend werden in Alexandria Tech-
nologien entwickelt, mit denen der Nutzer
einfach und schnell auf Wissen zugreifen
kann — in Texten, Videos oder Bildern. Diese
Wissensplattform im Internet zeichnet sich
durch neue und intuitive Interaktionsmaoglich-

CONTENTUS -
Wissen und Kulturschatze bewahren

In CONTENTUS werden Technologien entwi-
ckelt, mit denen man Blcher, Bilder, Videos
oder sogar Kunstgegenstande aus Muse-

en, Kunstsammlungen und vielen anderen
Archiven digitalisieren und flr das Internet
verfugbar machen kann. Zudem erlauben

es intelligente Recherche-Methoden dem
Nutzer, sehr gezielt nach Informationen zu
suchen. Selbst komplexe Anfragen sind damit
kinftig moglich.

MEDICO -
Unterstiitzung fiir Mediziner

Die in MEDICO entwickelten Anwendungen
helfen kiinftig vor allem Medizinern bei der
Arbeit mit Patientendaten. Sie verknlpfen
Bilddatenbanken und digitale Krankenak-
ten, so dass der Arzt mit wenigen Klicks alle
relevanten Informationen auf den Bildschirm
holen kann. Zudem wird es maglich, in
Sekundenschnelle Vergleichsbilder aus dem
Internet oder diversen Datenbasen abzu-
rufen, was dem Arzt die Diagnose deutlich

keiten aus.

und Tonaufnahmen aus rund 30 000 deutschen Museen
und Sammlungen verfligbar machen soll, missen
Hunderttausende Kleinodien erfasst werden. Auch die
DDB setzt auf die neue Digitalisierungs-Technologie. Dazu
gehoren Archivierungs-Programme, die den Inhalt der
Medien automatisch verschlagworten und so kodieren,
dass Internet-Programme darauf zugreifen kénnen —in
Form von Videos im MPEG4-Standard zum Beispiel.

Die THESEUS-Experten sind sich sicher, dass sich das In-
ternet mehr und mehr zu einem Werkzeug fir den Alltag
entwickelt. Datenleitungen und Computer sind heute so
leistungsfahig, dass man gigantische Datenmengen um
die Welt schicken kann. Entwicklungen wie das »Cloud-
Computing« machen klar, dass Informationen kinftig
nicht mehr nur zu Hause oder in der Firma, sondern bei
externen Dienstleistern verwahrt und gepflegt werden —
auf Servern, auf die auch Partner Zugriff haben. Kinftig
werden viele neue Dienstleistungsangebote entstehen,
die heute noch nicht existieren, in THESEUS aber bereits
antizipiert und entwickelt werden. Auch die strategische
Planung neuer Internet-Geschaftsideen ist daher ein
Bestandteil der THESEUS-Forschung.

erleichtert.

Ein Weg ist es, verschiedene Internetdienste miteinander
zu verknUpfen — so wie das heute schon bei Routenpla-
nern und Strafsenverkehrsdiensten der Fall ist. In Zukunft
konnten Wetterdienste hinzukommen, die vor vereisten
UmgehungsstralBen warnen und alternative Ausweich-
strecken vorschlagen. Voraussetzung dafur ist, dass all
die Dienste miteinander kommunizieren kénnen und mit
denselben technischen Standards arbeiten. Zu diesem
Zweck treibt THESEUS auch die Entwicklung der Uni-
fied Service Description Language (USDL) voran, einem
einheitlichen Strickmuster fur die Beschreibung von
Dienstleistungen im Internet.

THESEUS ist in Deutschland das bislang grofste 6ffentlich
geforderte Projekt im Bereich der Informations- und Kom-
munikationstechnologien. Das Bundeswirtschaftsministe-
rium unterstutzt die Arbeit mit 100 Millionen Euro. Die-
selbe Summe investieren die beteiligten Unternehmen.
»Unser Ziel ist es, den Wirtschaftsstandort Deutschland zu
forderng, sagt Prof. Dr. Hans-Joachim Grallert, Leiter des
an THESEUS mafsgeblich beteiligten Fraunhofer-Institut
fur Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz-Instituts HHI und
Mitglied im THESEUS-Lenkungsausschuss. »Dafur mussen
wir gemeinsam Technologien mit Anwendungsbezug



ORDO -
Herr iiber die Datenberge

Die in ORDO erarbeiteten Software-Werkzeu-
ge unterstitzen Forschungsinstitutionen oder
Industrieunternehmen kiinftig bei der Pflege
und Strukturierung grofer Datenbestande.
Maégliche Anwendungsgebiete gibt es in

der Chemie- und Pharmabranche, die unter
anderem grofse Mengen von Patentschriften,
Forschungsberichten, Marktanalysen oder
wissenschaftlichen Publikationen tberblicken
und sichten mussen.
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PROCESSUS -
Prozessketten verstehen

Processus zielt darauf ab, Mitarbeitern von
Unternehmen zu jeder Zeit die richtigen und
relevanten Informationen zur Verfligung zu
stellen. Business-Plattformen bieten die In-
formationen, angepasst an verschiedene Nut-
zergruppen, dar. Ein Beispiel ist der Maschi-
nenbau, dessen Geschaftsprozesse komplex
sind. Eine typische Prozesskette besteht aus
Vorentwicklung, Konstruktion, Produktion,
Verkauf und Kundendienst. In diesen Pro-
zessschritten wird dasselbe Produkt in sehr
unterschiedlichen Bezligen und Kontexten
bearbeitet. So beschéftigen sich Spezialisten
in der Konstruktion meist mit technischen In-
formationen, deren Kollegen im Vertrieb eher
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TEXO -
Marktplatz Internet

In Zukunft werden im Internet zunehmend
neue Services und Dienstleistungen angebo-
ten. In TEXO entwickeln Forscher daftir neue
Technologien und auch Geschaftsideen. Ein
Ziel ist es, verschiedene Services miteinander
zu verbinden, um einen Mehrwert zu schaf-
fen. So liel3e sich ein Routenplaner mit dem
Wetterdienst verbinden, so dass bei Eis und
Schnee alternative Strecken angeboten wer-
den. In TEXO entstehen Verfahren, die eine
solche Verknupfung Uberhaupt erst moéglich
machen. So kénnen Nutzer kiinftig auf einen
Streich allumfassend beraten und bedient
werden, ohne sich von einem Internetdienst
zum nachsten klicken zu missen.

mit Markt- und Wettbewerbsanalysen.

entwickeln. Das ist durch die enge Kooperation mit den
Partnern aus der Industrie gegeben.«

So sind verschiedene kleine und mittelstandische Unter-
nehmen im Rahmen der Anwendungsszenarien oder der
»Core-Technologies« direkt in die Arbeit eingebunden.
Mehrere Lésungen wurden bereits im Markt eingeflhrt
— eine Software etwa, die im Internet nach Stimmungen
und Meinungsaufserungen zu Produkten und Firmen
sucht. Weitere Unternehmen sind als externe Partner mit
im Boot. Darliber hinaus sind aus THESEUS inzwischen
vier Ausgrundungen hervorgegangenen, die ihrerseits
neue Web-Services anbieten. »Neue Dienstleistungen

im Internet, das ist es, wohin die Reise geht, ist Grallert
Uberzeugt. »Fur deutsche Unternehmen ist es essenziell
wichtig, frihzeitig dabei zu sein und das Internet der
Dienste von Anfang an mitzugestalten.«

Ideenwettbewecb fir junge Leute

Fir viele Menschen ist das Internet von morgen noch
abstrakt. Deshalb wurde in Berlin eigens das »THESEUS-
Innovationszentrum« eingerichtet, in dem potenzielle
Kunden und andere Interessenten die Anwendungen aus

dem Forschungsprogramm direkt erleben kénnen — etwa
die Suche nach klinischen Vergleichsbildern in Datenban-
ken, um Krankheiten sicher zu diagnostizieren. Ein Ideen-
wettbewerb sollte zudem junge Menschen an das Thema
heranfuhren. Schiler und Studenten konnten Vorschldage
fur kinftige Anwendungen im Internet der Dienste aus-
tufteln. Mehr als 70 Beitrage wurden eingereicht — einige
Ideen wurden in die Anwendungsszenarien Ubernommen.

Das THESEUS-Forschungsprogramm endet nun. Fir die in
den vergangenen fiinf Jahren entstanden Technologien
aber geht es jetzt erst richtig los. Manche Entwicklungen
haben den Schritt in den Markt schon geschafft, viele
andere stehen an der Schwelle zur Marktreife. Dank THE-
SEUS wird das Internet der Zukunft den Menschen besser
verstehen. Mit Hilfe intelligenter Verkntpfungen der
Dienste und Daten wird die Suche nach Informationen
kunftig zum Kinderspiel. Das Projekt hat etliche Losungen
und Anwendungen hervorgebracht, die semantische
Informationen verarbeiten, also den Sinnzusammenhang
zwischen Begriffen verstehen kdnnen. Das Internet der
Dienste wird genau wissen, ob der Nutzer nach einer
Sagengestalt oder dem gleichnamigen Forschungspro-
gramm sucht. |
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Wie kommt

die Filmrolle
ins Netz?

Jeden Tag wachst die Menge an vecfiigbaren Bildecn und
Filmen. Um diese Bildecflut effektiv zu vecwalten, ben@-
tigt man neue Vecfahcen zue Bild- und Videoveracbeitung
sowie zur semantischen Suche in Multimedia-Acchiven.



Die Archive der grofSen Rundfunk- und Fernsehanstalten
sind beeindruckend: Dutzende von Regalen reihen sich
aneinander, ein jedes voll mit flachen Filmrollen und
Video-Bandern. In Jahrzehnten haben sich Tausende

von Metern Film angesammelt, Nachrichtensendungen,
Talkshows, Reportagen — Zeitgeschichte auf Zelluloid.
Einzigartige Dokumente sind darunter, Unikate, die lange
niemand mehr angeschaut hat. Diese Schatze &ffentlich
zuganglich zu machen, mit einem Klick in den Internet-
Browser laden zu kénnen, das ware eine Bereicherung fur
all jene, die nach historischen Dokumenten oder einfach
nach filmischen Kleinodien fahnden.

Doch wie kommt die Filmrolle ins Internet? Das THESEUS-
Forscherteam »Verarbeitung von multimedialen Inhalten«
hat gezeigt, wie das geht. Die Experten vom Fraunhofer-
Institut fur Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz-Institut
HHI und dem Fraunhofer-Institut fir Graphische Da-
tenverarbeitung IGD haben Computerprogramme
entwickelt, die in Rekordgeschwindigkeit den Inhalt von
Film- oder Videoaufnahmen erfassen kénnen. In einer
Art schnellem Vorlauf wird der Film von einem Computer
ausgelesen. Dabei registriert die Software auffallige Uber-
gange zwischen Szenen, einen Wechsel von der Totalauf-
nahme eines Gesichts zur Landschaft etwa. »Erkenner«
nennt Projektleiter Dr. Patrick Ndjiki-Nya vom HHI diese
Software-Werkzeuge, welche die Unterschiede anhand
von Helligkeits- und Farbveranderungen im Bild ermitteln.
Mithilfe von Wahrscheinlichkeitsberechnungen definiert
das Programm zielsicher die Schnitte und Szenen.

»In Filmen gibt es starke und weiche Schnitte, je nach-
dem, wie sehr sich die Einstellungen und Szenen vonein-
ander unterscheideng, sagt Ndjiki-Nya. »Daher kommen
zugleich unterschiedlich empfindliche Erkenner zum
Einsatz.« Diese detektieren zunachst »Shots«, einzelne
Szenen, die einen klaren Anfang und Schluss haben —
Kamera an, Kamera aus. Andere »Erkenner« zerlegen
diese Shots weiter in feinere Subshots, in charakteristi-
sche Ausschnitte wie etwa den Schwenk vom Gesicht
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zur Landschaft. Daraus wird dann jeweils ein charakte-
ristisches Bild extrahiert, ein Keyframe. So entsteht Key-
frame fur Keyframe in wenigen Minuten ein bebildertes
Inhaltsverzeichnis des Films.

Damit ein Internet- oder Archivprogramm auf die Szenen
zugreifen kann, mussen die Keyframes, die reprasenta-
tiven Standbilder, aber zugleich analysiert werden. Was
ist zu sehen? Welche Personen? Ist es Tag oder Nacht?
Betrachten wir eine StralSenszene oder eine Landschafts-
aufnahme? Heute erledigen Dokumentare diese Arbeit,
die den verschiedenen Szenen Schlagworte zuordnen —
eine wahre Sisyphosarbeit. Die neue Software hingegen
vergibt die Schlagworte, die Annotationen, automatisch.
Archiv-Progamme koénnen damit kiinftig in Sekunden-
schnelle die ideale Filmszene aus der Fulle herauspicken.
Die Filme selbst werden in Ublichen Video-Formaten

wie etwa MPEG-4 AVC abgespeichert. Einen wichtigen
Baustein zum Suchen im Internet liefern die Partner vom
IGD. Sie haben ein Verfahren entwickelt, das anhand von
vorliegenden Filmfragmenten in Datenbanken nach dem
dazugeharigen Film sucht. Méglich wird das durch eine
Art rechnerischen Fingerabdruck-Vergleich.

Kratzer und Flecken werden detektiert

Die in der Arbeitsgruppe von Ndjiki-Nya und seinem
Kollegen Thomas Meiers entwickelten Software-Lo-
sungen zahlen zu den THESEUS-Basistechnologien und
stehen damit kiinftig verschiedenen Anwendungen zur
Verflgung — etwa in CONTENTUS (siehe Seite 12). Doch
sie kdnnen mehr als schlau digitalisieren. Wahrend des
Einlesens Uberpruft ein weiteres Programm die Qualitat
der Aufnahmen. Es detektiert Kratzer und Flecken — und
merzt diese in der digitalen Kopie sofort aus. Dafir muss-
ten die Software-Programme zunachst lernen, zwischen
Fehler und Bildbestandteil zu unterscheiden. Schliefslich
soll nur der Kratzer verschwinden, nicht aber der Ast, der
ins Bild hangt.

»Die Algorithmen sind in der Lage, fehlende Bildpunkte
zu erganzen und Stérungen zu eliminierenc, sagt Ndijiki-
Nya. So entsteht am Ende eine runderneuerte digitale
Kopie des betagten Films von der Rolle. Interessant sind
die neuen Technologien fir private und staatliche Film-
und Rundfunkarchive, aber auch fur Verlage und Film-
produktionsfirmen. Und vermutlich wird sich zudem der
Amateurfilmer freuen, wenn er seine verstaubte Super-
8-Filmsammlung dereinst in Windeseile in ein wohlgeord-
netes und lupenreines Digitalfilmarchiv wandeln kann. |
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Eckennen
statt suchen




Bilder findet man im Intecnet bislang nuc,
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wenn diese mit

Schlagworten versehen sind. Eine neue Softwace aber kann
Aufnahmen automatisch anhand des dacauf abgebildeten Mo-
tivs detektiecen. Damit kdénnen Acchivarce oder Bildagen-

tucen sogar Aufnahmen mit abstrakten Inhalten aufspiicen.

Menschen sind ziemlich gut darin, Bilder zu erfassen. Wir
erkennen ein Fahrrad auch dann, wenn nur der Lenker
zu sehen ist, und sogar abstrakte Dinge wie einen Abend-
himmel. Computer kédnnen das nicht. Man muss sie mih-
sam trainieren, wie ein Kleinkind, dem man beim Gehen
hilft. Wer schon einmal versucht hat, in einer umfangrei-
chen Bildsammlung ein passendes Motiv zu finden, weif3,
wie beschwerlich das sein kann. Selbst wenn man seine
Fotos mit Dateinamen versehen hat, ist die Suche nach
Motiven wie »lch im Anzug« oder »Kind in der Hange-
matte« oft langwierig. Meist bleibt einem nichts anderes
ubrig, als sich durch Hunderte von Feier- oder Ferien-
fotos zu klicken.

Auch in professionellen Datenbanken ist die Suche heute
nur dann erfolgreich, wenn jemand die Bilder zuvor mit
dem entsprechenden Schlagwort, einer Annotation,
versehen hatte. Fehlt das gesuchte Schlagwort, findet
man auch das Foto nicht. Forscher vom Fraunhofer-
Institut fr Rechnerarchitektur und Softwaretechnik
FIRST haben deshalb ein Programm entwickelt, das in
grofSen Datenbanken auch jene Bilder aufspurt, die nicht
verschlagwortet sind. Flr Archivare und Mitarbeiter von
Medien-Agenturen oder Verlagen, die fir ihre Publikati-
onen permanent auf der Suche nach Bildern sind, ware
das eine grofse Arbeitserleichterung.

Es genugt, das Programm mit einigen hundert Beispiel-
fotos zu futtern — diversen »Abendszenen« etwa. Die
Software lernt damit, wie ein typisches Motiv aussieht.
Anschlieflend kann sie selbstandig in der Datenbank
nach entsprechenden Bildern fahnden. Dem Nutzer wird
schlief3lich eine Liste mit den 50 oder 100 besten Treffern
angezeigt.

Die Entwicklung der Software war anspruchsvoll. Dinge
wie ein Auto, ein Haus oder ein Pferd, die klare Struk-
turen haben, findet eine Software schnell. Das neue
Programm aber kann vor allem auch abstrakte Moti-

ve entdecken — Motive wie »Meerespanorama« oder
»Strafdenszene«. Grundlage daflr sind so genannte
maschinelle Lernverfahren. Der Computer wird mit einem
Datensatz auf das gewlinschte Motiv trainiert. Zeigt man

ihm anschlieSend Bilder, ermittelt er per Wahrschein-
lichkeitsrechnung, in welchem Mal3e ein Foto den zuvor
erlernten Motiven ahnelt.

»Letztlich schaut sich die Software viele verschiedene
Stellen auf dem Bild an und mittelt daraus den typi-
schen Gesamtcharakter der Aufnahmex, sagt Alexander
Binder, Forscher am FIRST. Im Grunde ahmt es damit

das Verhalten des Menschen nach: Wir erkennen einen
Abendhimmel sofort, ohne das an bestimmten Struktu-
ren festmachen zu kédnnen. Die von Binder und seinen
Kollegen entwickelte Software kann sich sehen lassen.
Bei mehreren internationalen Wettbewerben landeten sie
damit unter den ersten Finf. Dort missen die Rechenvor-
schriften, die Algorithmen, sogar Abstrakta wie >ruhiges
Bild« oder slangweiliges Bild« sicher erkennen kénnen.
Binders Programm schafft das.

Eine Software fir alle, die nach
Bildern aller Act suchen

Die Software steht als Basistechnologie verschiedenen
THESEUS-Anwendungsszenarien zur Verfugung. Sie lasst
sich Uberall dort einsetzen, wo man Bilder bendtigt, die
zuvor niemand verschlagwortet hat. Das gilt auch fur
medizinische Bilddaten (siehe Seite 16). Sucht ein Arzt
nach Vergleichsbildern, um sich bei einer Diagnose ab-
zusichern, muss er heute haufig zahlreiche Krankenakten
oder Fachartikel nach entsprechenden Aufnahmen durch-
blattern. Die automatische Bildsuche kdnnte ihm dabei
helfen. Der Arzt wirde aktuelle Aufnahmen von den
krankhaft veranderten Gewebestrukturen seines Patienten
einscannen und das Programm anschliefsend automatisch
in zahlreichen Fachartikeln oder digitalen Patientenakten
nach ahnlichen Motiven suchen lassen. Auf dem Bild-
schirm wirden ihm dann direkt die Vergleichsaufnahmen
mitsamt den dazugehdrigen Diagnosen angezeigt — ganz
ohne Blattern. Die Zeitersparnis ware enorm.

Gut moglich, dass auch der Hobbyfotograf kiinftig von
der intelligenten Suchsoftware profitiert; zum Beispiel
um auf der Festplatte nach passenden Motiven fir das
Fotoalbum zu suchen. m
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Wissen

fie jedermann

Millionen von Biichern, Bildern, Tonb&ndern und Filmen
lageen in Deutschlands 30 000 Bibliotheken, Museen und
Acchiven — ein unermesslicher Wissensschatz.
nologien helfen, das kultucelle Ecbe mdglichst vielen

Menschen zugé&nglich zu machen.

Das Wissen dieser Welt ist immens, doch schwer zu
erschliefsen. In Bibliotheken lagern Millionen von Blichern
und Zeitungen, in Rundfunkarchiven Millionen von Radio-
und Fernsehaufnahmen. Ausstellungen und Galerien
beherbergen Hunderttausende von Exponaten. Noch
mehr Kunstschatze fristen in den Archiven von Museen
ein Aschenputtel-Dasein. Bislang war es kaum vorstellbar,
dass ein Mensch auf all diese Dokumente und Kulturg-
ter zugreifen oder in dieser untberschaubaren Vielfalt
gezielt nach Informationen suchen kann. Inzwischen ist
diese Vision real. Im Anwendungsszenario »CONTENTUS«
haben Forscher Verfahren entwickelt, um das Wissen in
allen Facetten verfigbar zu machen — ganz gleich, ob es
als Bild, Buch, Tonaufnahme oder Video vorliegt.

Datenanalyse in Hochgeschwindigkeit

Die Wissenschaftler haben daflr zwei entscheidende
Dinge entwickelt: erstens Methoden fur die effiziente Er-
schlieBung von digitalisierten Dokumenten und zweitens
Recherchewerkzeuge, mit denen man die Daten in den
Tiefen des Internets schnell und vor allem zielgerichtet
wiederfindet. Sicher ist, dass fur die intelligente Wissens-
recherche der Zukunft simples Einscannen nicht mehr
ausreicht. Wer zum Beispiel eine komplette Zeitungsseite
ablichtet, produziert nicht mehr als ein Abbild der Seite.
Die vielen Informationen, die in den Texten stehen,

sind damit als solche noch nicht im Detail verfug- und
analysierbar. Genau darum aber geht es bei CONTENTUS.
Mit der Digitalisierung wird die Information zugleich
analysiert und in Wissensmodellen, so genannten Onto-
logien, abgelegt. Doch wie zieht man Information aus
einer Zeitungsseite? Wie bringt man dem Computer, der
zunachst nichts als eine Flache bunter Pixel sieht, bei,
was Uberschrift und was Bild ist, oder wo das Wértchen

Neue Tech-

»Merkel« steckt? Wie finde ich in einer einstindigen
Tonbandaufnahme Uber die US-Raumfahrt den Moment,
wo der Mondfahrer Neil Armstrong seinen berihmten
Satz spricht.

»Indem man intelligente Suchsoftware entwickelt und
einsetzt«, sagt Dr. Joachim Kéhler vom Fraunhofer-Institut
fur Intelligente Analyse- und Informationssysteme IAIS,
der die Entwicklung der Digitalisierungs- und Recherche-
werkzeuge mit geleitet hat. Da ware zum Beispiel das

am IAIS ausgetUftelte Programm, mit dem Zeitungsseiten
schnell und automatisch segmentiert werden. Es erkennt
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ZEITSCHRIFT

BUCH

Uberschriften, Textkasten oder Fotos anhand ihrer
Position oder Pixeldichte. AuRerdem spaht eine Wort-
erkennungssoftware nach aussagekraftigen Begriffen
wie »Oliver Kahn« oder »WeltfulSballer«. Anschliefend
werden die Worter und die dazugehérige Position auf
der Seite in den Ontologien abgelegt. Die automatisierte
Zeitungsseitenanalyse ist so gut, dass ein Forscherteam
des IAIS unter der Leitung von Dr. Stefan Eickeler damit
2009 einen internationalen »Page-Segmentation«-Wett-
bewerb mit deutlichem Vorsprung gewann und sogar
die Software-Entwickler von Google aus dem Rennen
schlagen konnte.

»Bei der intelligenten Erschlieung der Daten kommt es
auf Zuverlassigkeit, vor allem aber auch auf Geschwindig-
keit an«, sagt Kéhler. Will man beispielsweise die Inhalte
vieler Ton- und Videoaufnahmen analysieren, kommt
man nicht weit, wenn ein Mensch die Bander geduldig
abhort und Schlagworte notiert. Ohne Hochgeschwin-
digkeitsanalyse wirde man angesichts der Unmengen
globaler Datenschatze scheitern. In CONTENTUS haben
die IAIS-Forscher deshalb auch einen automatischen
Tonspur-Analysator entwickelt. Der tastet die Aufnahme
in kurzer Zeit ab und fahndet dabei nach Bruchen: der
Erkennungsmelodie der Tagesschau, dem Ubergang
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vom Nachrichtensprecher zur Stimme aus dem Off, nach
O-Ténen in Interviews. Und naturlich generiert auch

diese Analysiermaschine Schlagworte, die in Ontologien
abgelegt werden. Hinzu kommen Informationen Uber
den Sprecher. So kénnen Suchprogramme im Internet
spater sogar Nachrichtensprecher anhand ihrer Stimme
erkennen und deren Beitrage abrufen. Erganzt wird die
Erschlieung von digitaler Suche durch eine automatische
Szenenerkennung flr Videos, die vom HHI entwickelt
wurde. (siehe Seite 8).

AUDIO FEITSCHRI
VIDEO

Sind die Daten digitalisiert und erschlossen, beginnt die
Internet-Recherche. Da alle Informationen mit einheitli-
chen Codes in den Ontologien verwahrt sind, liefert die
Suchanfrage nach dem Begriff »Obama« eine ganze Flle
von Medien — Buchseiten, Filme, Audio-Aufnahmen und
Zeitungsartikel. Freilich kann man schon heute mit Such-
maschinen im Internet nach Bildern oder Videos stdbern.
An komplexen Anfragen wie etwa »Welche Kinder von
Thomas Mann wurden ebenfalls Schriftsteller?« scheitern
die Systeme derzeit noch. Ihnen fehlt das semantische
Wissen, das verschiedene Aspekte klug miteinander ver-
bindet. Am IAIS wurde zu diesem Zweck eine Software
geschrieben, die Begriffe nach Entitdten ordnet — nach
Einheiten wie »Ort«, »Person«, »Organisation«, oder
»Beruf«.

Mehr noch: Das Programm knUpft zwischen den ver-
schiedenen Entitaten ein Netz von Beziehungen und kann
damit selbststandig Zusammenhange hervorheben. Gibt
man »Angela Merkel« in die Suchmaske ein, schlagt das
Programm in einer Ubersichtlichen Tabelle verschiedene
VerknUpfungen vor, Personen zum Beispiel, mit denen die
Bundeskanzlerin haufig zu tun hat, etwa Wladimir Putin
oder Nicolas Sarkozy.

»Herkdmmliche Suchmaschinen schlagen meist das vor,
was am haufigsten angefragt wirds, sagt Kéhler. »Im
CONTENTUS-System hingegen erhalt der Nutzer wertvol-
le Verlinkungen, die eine profunde Recherche mdglich
machen.« Die in CONTENTUS entwickelten Technologien

sollen in den kommenden Jahren unter anderem auch in
die Deutsche Digitale Bibliothek einfliefsen, an der derzeit
Experten aus Forschungsinstitutionen, Stiftungen und
von staatlichen Stellen arbeiten. Schritt fir Schritt wird
ein Werkzeug entstehen, mit dem man vom eigenen
Computer aus auf Kunstwerke, Literatur oder Film- und
Tonaufnahmen in etwa 30 000 deutschen Museen und
Sammlungen zugreifen kann.

»Das System schlagt relevante Verkntpfungen vor,

denen der Nutzer folgen kann. Damit tun sich oftmals
Uberraschende Zusammenhange zwischen Personen
oder Fakten auf«, sagt Kohler. Wichtig ist auch, dass

die Recherche-Software Doppeldeutigkeiten eliminiert.
Sie erkennt automatisch, dass es in einem Text, in dem
Straufs Uber Kohl redet, um die beiden Politiker und nicht
um das Gemuse geht. Entsprechend schlagt das Pro-
gramm relevante politische Dokumente vor. Daflr greift
es auf 6ffentliche Datenbanken wie Wikipedia oder das
Personen-Register der Deutschen Nationalbibliothek zu,
in denen die relevanten Informationen wie etwa »Kohl
war ein Politiker« seit Langem gespeichert und bereits fir
Internetanwendungen verflgbar sind. Auf dieser Grund-
lage kann die Software Wahrscheinlichkeiten errechnen,
worum es bei der Suchanfrage tatsachlich geht.

Suchwerkzeug fic die ARD-Mediathek

Wie gut die ErschlieSungs- und Recherchemethoden in
der Praxis funktionieren, haben die Forscher vom IAIS
bereits mehrfach gezeigt. So wurde das gesamte Archiv
der Frauenzeitschrift »Emma« mit CONTENTUS-Intelligenz
digitalisiert und automatisch verschlagwortet (s. Seite 15).

In Zusammenarbeit mit der ARD entstand ein besonders
pfiffiges Suchwerkzeug fur die Mediathek der Rundfunk-
anstalten: Interessierte kdnnen ausgewahlte Sendun-
gen aus den Genres Nachrichten, Talk, Reportage und
Dokumentation nach Schlagworten durchsuchen und
gelangen sofort an die richtige Stelle im Clip. Das macht
sogar moglich, nach Zitaten und O-Ténen bestimmter
Personen zu suchen: »Was sagt Obama zur europaischen
Schuldenkrise?«. Die Software detektiert dabei automa-
tisch Abschnitte, in denen die Worte »Obama« und
»Schuldenkrise« unmittelbar nebeneinander auftauchen
und prasentiert sie dem Nutzer auf dem Bildschirm.

Wer mag, kann den O-Ton in Internetplattformen wie
Facebook posten und damit eine angeregte Diskussion
anstofsen. Auch das ist ein Weg, sich weiterzubilden

und Wissen zu generieren. B
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Online in alten
Zeitungen schmOkecn

Es hat seinen Reiz, in alten Zeitschriften und Magazinen
zu blattern. Wie dachten die Menschen friher Uber die
Welt? Was haben Politiker gesagt? Wie berichteten Illus-
trierte Uber die erste Mondlandung? Doch die Recher-
che in alten Printmedien ist aufwandig und meist mit
dem Gang in die Biobliothek sowie der Suche in langen
Regalreihen verbunden — sofern die gewiinschte Ausgabe
denn Uberhaupt vor Ort zu finden ist. Mit dem »elektro-
nischen Lesesaal« wird das Schmaokern in Archiven und
Blchereien kunftig zum Vergnligen. Vom heimischen PC
aus kénnen Nutzer dank einer neuen Software durch die
sauberlich eingescannten und aufbereiteten Zeitungssei-
ten in fernen Archiven blattern.

Im Detail handelt es sich um ein JAVA-Programm, das
vom Webbrowser gestartet wird und den Zugriff auf

die digitalisierten Medien erlaubt. Entwickelt wurde der
»elektronische Lesesaal« von Forschern am Fraunhofer-
Institut fUr Intelligente Analyse- und Informationssysteme
IAIS. Auftraggeber war das Bonner Unternehmen Image-
Ware Components, welches das Programm vertreibt. Bis-
lang wurden vor allem Bibliotheken mit dem Programm
ausgestattet — so zum Beispiel die Bibliothek der Ludwig-
Maximilians-Universitat in Minchen. Vor kurzem hat sich
der erste Verlag hinzugesellt. Unter der Internet-Adresse
http://www.emma.de/service/’emma-lesesaal/ kénnen
Interessierte das komplette Heftarchiv der Zeitschrift
»Emma« ab 1977 am Computer lesen.

Die Software zeichnet sich vor allem dadurch aus, dass
sie urheberrechtliche Vorgaben konsequent umsetzt. Sie
zeigt die Zeitungsseiten zwar auf jedem privaten PC an.
Kopiert werden kénnen diese aber nicht — anders als die
weit verbreiteten pdf-Dokumente. Somit lassen sich auch
keine Raubkopien auf den Rechner laden.

Beim »elektronischen Lesesaal« kommen Technologien
zum Einsatz, die in THESEUS entwickelt wurden. Bei-
spielsweise eine Software, die zunachst automatisch

die Qualitat der gescannten Seiten pruft und verbessert.
Schief eingescannte Seiten werden ausgerichtet, Uber-
oder unterbelichtete Bereiche korrigiert und unleserliche
Buchstaben geglattet. Dank der hochwertigen Original-
Scans und der Qualitatsoptimierung bleiben Printmedien
der Nachwelt in ihrem urspriinglichen Erscheinungsbild
erhalten. ®
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ZUur

sichecen Diagnose

Ultrcaschall oder Computectomographie sind wichtige Geundlagen fie
die medizinische Diagnose und Thecapie. Bislang gibt es allec-
dings kein Instcument, das all die damit vecbundenen heterogenen
Infocmationen - wie Texte, Bilder oder Labocdaten — intelligent
steuktuciect und zugénglich macht. Im Anwendungsszenacio MEDICO
acbeiten Forscher daran, diese Licke zu schlieBen.

Haben die Medikamente angeschlagen? Ist der Tumor
geschrumpft? Nach einer Chemotherapie sind Patienten
hin und her gerissen zwischen Hoffen und Bangen. Und
auf den Schultern der Arzte lastet die Verantwortung
schwer: nur keine Anzeichen flr einen neuen Tumor
Ubersehen. Bislang ist die Diagnosearbeit der Mediziner
aufwandig und zeitraubend. Sie mlssen die Patientenak-
te in einem Computersystem aufrufen, Untersuchungsbil-
der aus dem Computer- oder Magnetresonanztomogra-
fen in einem anderen. Die Daten werden zwischen dem
Radiologen-Team und Spezialisten hin und her geschickt.
In manchen Krankenhdusern lagern die Aufnahmen gar
noch in einem Papierarchiv. Ist der Befund unklar, beginnt
die Suche in Datenbanken nach Vergleichsfallen, nach Bil-
dern von Patienten mit dhnlicher Diagnose. Der Aufwand
ist enorm. Und flr den Patienten heif3t es: abwarten in
Ungewissheit.

Einen sehr viel effizienteren und damit schnelleren Weg
zur sicheren Diagnose haben die Forscher im Anwen-
dungsszenario MEDICO gefunden. Alle erforderlichen
Informationen sind in einem System verschmolzen, sozu-
sagen auf einem Bildschirm. Mit wenigen Klicks erhalt der
Arzt die bendtigten Daten — ohne mihsame Recherche.
Aufnahmen des Patienten, schriftliche Befunde und auch
Laborwerte. Das System hilft ihm sogar bei der Analyse
der Patientenbilder — und damit bei der Diagnose. Das
System haben unter der Projektleitung von Siemens
Forscher der Ludwig-Maximilians-Universitat in Min-
chen, des Deutschen Forschungszentrums fur kiinstliche
Intelligenz und dem Fraunhofer-Institut fir Graphische
Datenverarbeitung IGD entwickelt.

Ein wesentlicher Baustein des MEDICO-Systems ist die
Analyse der Bilddaten. Wird eine neue Aufnahme bei-
spielsweise aus dem Computertomographen (CT) in das
System eingespeist, erkennt die Software automatisch
die Organe und markiert sie auf dem Bildschirm. Gerade
bei Organen wie der Leber, deren Gestalt von Mensch
zu Mensch stark variiert, ist das anspruchsvoll. Der Arzt
enthalt so eine erste schnelle Orientierung.

Woct und Bild wecden vecknipft

Maoglich wird das durch den Einsatz selbstlernender
Bildanalyse-Programme. Diese werden mit mehreren
Hundert Aufnahmen der Organe geflttert und erler-
nen daraus eine Art durchschnittliches Referenz-Organ
mitsamt mdglicher Abweichungen. Speist man jetzt

ein neues Bild ein, erkennt die Software zielsicher die
Organe. »Das Programm arbeitet robust und zuverlassig,
sagt Bildanalyse-Spezialist Prof. Dr.-Ing. Georgios Sakas
vom IGD. Das MEDICO-System ist sogar in der Lage,

das Organ in alten und neuen Aufnahmen in derselben
Ansicht nebeneinander auf dem Bildschirm darzustellen.
Zudem kann das Programm mehrere Bilder des Patienten
miteinander Uberlagern, in denen das Organ aufgrund
der Atmung unterschiedlich liegt. Das gilt sogar fur
Aufnahmen von verschiedenen Bildgebungsverfahren.
Die Organe werden sicher detektiert. »Eine vergleichbare
Bildanalyse-Software, die all das gleichzeitig leistet, gibt
es derzeit nicht noch einmal«, betont Sakas.

Doch erst in der MEDICO-Anwendung wird die Leistungs-
fahigkeit der Bilderkennung wirklich voll ausgeschopft,




denn dort werden die Bilder mit zahlreichen anderen
Informationen kombiniert. Bei MEDICO kommt es vor
allem auf die VerknUpfung verschiedenster Datenbasen
und -formate an. Neben dem aktuellen Bild kann der
Arzt in weiteren Fenstern neben friiheren Vergleichsbil-
dern beispielsweise auch Patientenberichte der jlings-
ten Untersuchungen betrachten. Im Text markiert das
MEDICO-System automatisch alle relevanten Begriffe wie
»Milz« oder »Herz« farblich. Auch Worte, die auf krank-
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hafte Veranderungen hindeuten, etwa »Lymphom« oder
»Lasion«, werden so hervorgehoben. Der Clou: Klickt
man ein Wort an, wird die entsprechende Stelle sofort
im Bild dargestellt. Auch in umgekehrter Richtung sind
derartige Spriinge moglich.

Ein weiterer Vorteil: Ist der Arzt nicht sicher, kann er
mit einem Klick auf Bilddatenbanken zugreifen und den
aktuellen Befund mit alteren Fallen im Archiv abgleichen.
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Das Programm spielt
automatisch die re-
levanten Aufnahmen
in einer Liste auf den
Bildschirm. Auch auf
Fachartikel in medizini-
P schen Datenbanken greift
Ny das MEDICO-System zu.
:_.*-'7" Arzten, denen Vergleichsda-
ten in ihrer Klinik fehlen, erleich-
tert das die Befundung auf bislang
einzigartige Weise.

Natdrlich sind die vollautomatische Suche und das Sprin-
gen zwischen Datenbanken und verschiedenen Formaten
wie Bild und Text nur moglich, wenn alle Systeme diesel-
be Sprache sprechen. Genau das haben die Partner mit
MEDICO erreicht. Die Kooperationspartner von Siemens
haben daflr die entsprechenden Instrumente gebaut.
Dazu gehoren Software-Detektoren, die in Texten nach
Begriffen suchen oder die von dem Bildbearbeitungs-
programm im Bild gesetzten Marken, Annotationen,

wie »Leber« oder »Milz« entdecken. AnschliefSend wer-
den alle Begriffe in die einheitliche Sprache Ubersetzt.

Im Internet nutzt man URLs, also Webadressen, die

mit »http« beginnen, um die entsprechenden Seiten zu
finden. Ganz ahnlich speichert MEDICO samtliche de-
tektierte Begriffe und Annotatio-nen mit URIs, Universal
Resource Identifiers, in die Datenbanken ein — den Begriff
»Herz« aus einem Patienten-Bericht etwa mit der URI
»http://rsna.org/heart«. Zudem merkt sich das System
das dazugehorige Dokument oder Foto, so dass dieses
in Sekundenschnelle gefunden und auf dem Bildschirm
angezeigt wird.

Wie die anderen THESEUS-Anwendungsszenarien auch,
zeichnet sich MEDICO vor allem dadurch aus, dass es
Querbezlige herstellen kann. Es antwortet nicht wie

eine Suchmaschine stumpf auf Begriffe, sondern verlinkt
Daten auf intelligente Weise. So wird eine semantische
Suche méglich, die den Inhalt berlcksichtigt. Gibt man
»Herz« ein, erkennt das System auch sinnverwandte
Begriffe wie »Myocard«. Zudem kann es logische SchlUs-
se ziehen nach der Art »Wenn die Herzkammer Teil des
Herzens ist und die Herzklappe Teil der Kammer, muss die

Klappe wiederum Teil des Herzens sein.« Herkdmmliche
Suchmaschinen wrden hier klaglich scheitern.

Ecste Funktionalitédten wecden
in Medizingecédte integriect

Maoglich machen das »Reasoner, die Projektleiter Dr.-Ing.
Sascha Seifert und seine Kollegen bei Siemens entwi-
ckelt haben. Diese logische Kontrollsoftware pruft, ob
bestimmte Bezlige »vernlnftig« sind. »Die Reasoner
helfen dem System zu erkennen, was ein Arzt will, wenn
er bestimmte Begriffe in das System eingibt, sagt Seifert.
»Dadurch kénnen vollig neue Querbezlige hergestellt
werden — etwa Hinweise auf eine bestimmte Erkrankung
oder ein ungewodhnliches Syndrom, auf das die Daten
hindeuten.« Derzeit wird das MEDICO-System in drei
Kliniken im Probeeinsatz getestet. Die Ergebnisse sind so
vielversprechend, dass noch im Jahr 2012 erste Funkti-
onalitaten in die Medizingerate-Produktion einfliel3en
koénnen.

Sakas geht davon aus, dass das MEDICO-System dem
Arzt kiinftig noch auf andere Weise bei der Diagnose
unterstltzen kénnte. Er will die Bilderkennung in den
kommenden Jahren so weit bringen, dass sie nicht nur
die dufBere Gestalt eines Organs erkennt, sondern auch
das Innere perfekt darstellt. »Man kdnnte das System
dann darauf trainieren, wie ein gesundes Organ von
innen aussehen muss — die Leber mitsamt ihren Blutge-
falen und ihrem Gewebe etwa.« Im nachsten Schritt
wdurde die Bilderkennung in der CT- oder MR-Aufnahme
dann nicht nur das Organ detektieren, sondern zugleich
automatisch krankhafte Veranderungen erkennen und
dem Arzt eine Warnmeldung geben. B
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Gepelfte (ualitat

Innovative Suchfunktionen fir die Daten- und Intecnet-
cecherche miissen dem Anwender den Acbeitsalltag erleich-

teen,

Technologien auf Herz und Niecen.

Warum sollte man das Rad standig neu erfinden, dach-
ten sich die THESEUS-Entwickler. Immerhin werden viele
der hier erdachten Technologien zugleich in mehreren
Anwendungsszenarien benotigt. Eine automatische,
intelligente Verschlagwortung von Bildern etwa braucht
sowohl der Mediziner flr seine Rontgen-Aufnahmen als
auch der Dokumentar im Filmarchiv. THESEUS-Techno-
logien, die man in mehr als zwei Anwendungsgebieten
bendtigt, werden deshalb als »Core Technology« zentral
entwickelt, Gberprift und evaluiert. »Damit lasst sich
die Technologie Schritt fir Schritt optimieren und fit

flr den Praxiseinsatz machen, sagt Dr. Thomas Sporer
vom Fraunhofer-Institut fur Digitale Medientechnologie
IDMT, verantwortlich fur die »Evaluation« im THESEUS-
Programm.

Am Anfang gehorte es zu Sporers Aufgaben, Anfor-
derungsprofile fur die verschiedenen Technologien zu
definieren — insbesondere was die praktische Umsetzung
betraf. Heute gehoéren zu Sporers Mannschaft etwa 30
Mitarbeiter, die regelmafig prifen, was die Verfahren
tatsachlich leisten und ob sie die Anforderungen erful-
len. Zum Beispiel die in THESEUS entwickelte Software
fur die Schrifterkennung. Ganz gleich, ob es sich um
Druckbuchstaben auf vergilbten Karteikarten oder
handschriftliche Notizen auf der Krankenakte handelt:
Will man automatisch und schnell digitalisieren, benétigt
man Programme, welche die Schrift erkennen. Dies muss
selbst dann funktionieren, wenn das Dokument schrag
kopiert, gescannt oder verschmutzt ist. »Das klappt
inzwischen sehr gut, freut sich Sporer.

Eine Starke von THESEUS ist die intelligente Verknlp-

fung von Daten — auch die Uberpriften Sporer und sein
Team. Begriffe wie »ASS«, »Aspirin« oder »Acetylsalicyl-
saure« etwa muss ein Computerprogramm als Synonym

sonst werden sie sich kaum ducchsetzen.
die Entwicklung neuer Secvices und Webdienste ein
Ecfolg wicd, peilifen Focschee die geundlegenden

Damit

erkennen und entsprechend einordnen. Das Gleiche

gilt fir Fachtermini und umgangssprachliche Begriffe —
etwa »Sepsis« und »Blutvergiftung«. Fullworter wie »den
Umstanden entsprechend« sollte das System hingegen
als irrelevant ignorieren. »Es gibt schon heute etablierte
Programme, die Schriften erkennen. Allerdings sind sie
nicht so leistungsfahig. Sie erfassen die Begriffe nicht
systematisch und verknipfen sie. Damit sind die Daten
nicht durchsuchbar«, betont Sporer.

Probanden testen die Progammes

Damit sich die neuen Such- und Finde-Services tatsach-
lich in der Praxis durchsetzen, kommt es auch auf die
Bedienoberflachen an. Die Programme mussen einfach
und intuitiv sein und sollen den Nutzer bei der Suche
unterstitzen. Genau daran hapert es bei herkdmmlichen
Suchmaschinen. Die Evaluations-Spezialisten beobach-
ten daher auch das Verhalten von Probanden, um die
Schwachstellen graphischer Benutzeroberflachen zu
finden. Hakt es irgendwo, geben sie das an die Ent-
wickler der Core-Technologies weiter, die ihre Software
entsprechend anpassen. Sporer: »Letztlich kdnnen wir so
sicherstellen, dass das, was wir in THESEUS erarbeiten,
tatsachlich funktioniert, gebraucht wird und Weltspitzen-
niveau hat.« |
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Gute Geschafte
im Intecnet

Dec Einkauf im Intecnet-Shop und dec Klick auf den Routenplaner sind
heute flc viele bereits selbstverstédndlich. In THESEUS wecden daciiber
hinaus v6llig neue Intecrnet-Dienstleistungen ecdacht und entwickelt.
Sie cichten sich an groBe und mittelsté&ndische Untecnehmen, wecden
aber auch dem privaten Nutzer den Alltag deutlich ecleichtecn.




Wenn das alte Kinderbett oder die Plattensammlung zu
einem Spitzenpreis bei der Internet-Auktion weggeht, ist
die Freude grof3. Und auch das Online-Shopping macht
Spaf. Statt stundenlang von Laden zu Laden durch die
Innenstadt zu eilen, klickt man auf »Preisvergleich«. Weni-
ge Augenblicke spater ist der Bohrhammer aus dem Son-
derangebot geordert. Dass wir Geschafte mit Maus und
Tastatur machen, ist selbstverstandlich. Doch in Zukunft
wird es noch viel mehr als Auktionen oder das Shopping
mit dem virtuellen Warenkorb geben. Im THESEUS-For-
schungsprogramm haben die Wissenschaftler eine ganze
Reihe von Technologien fiir den zuklnftigen Internet-
Marktplatz entwickelt. Und sie haben erforscht, wie man
Uberhaupt gute Geschaftsideen flr das Web austuftelt,
die fur den Anbieter eintraglich sind und dem Kunden
einen ganz neuen Service bieten.

Die Kernidee ist es, verschiedene Datenbanken oder
Dienstleistungen so miteinander zu verknlpfen, dass ein
zusatzlicher Nutzen entsteht. Eine Geodatenbank zum
Beispiel liefert heute Informationen darlber, wo wieviel
Verkehr fliefst oder wie hoch die Bevolkerungsdichte

in einem Stadtgebiet ist. Solche Daten kdnnten kinftig
Existenzgrindern von Nutzen sein, die erfahren wollen,
welcher Kiez fir das neue Geschaft ideal ware. Vieles
ist denkbar. An einem Beispiel haben die Forscher um
Thomas Renner vom Fraunhofer-Institut fir Arbeits-
wirtschaft und Organisation IAO gezeigt, wie komplex
und zugleich faszinierend eine solche Verkntpfung von
Internet-Dienstleistungen sein kdnnte.

»Wir haben einmal durchgespielt, was alles zusammen
kommt, wenn man einen Autounfall hat, sagt Renner.
Der Anruf bei der Versicherung, beim Abschleppdienst,
der Werkstatt, die Begutachtung durch den Sachverstan-
digen. Alles in allem sind das so viele Schritte, dass der
Geschadigte heute tagelang beschéftigt ist, bis endlich
die Versicherungssumme auf dem Konto ist und das neue
Auto vor der Tur steht. »FUr das Anwendungsszenario
TEXO haben wir ein Modell entwickelt, mit dem all diese
Schritte automatisch geregelt werdeng, sagt Renner. »In
unserem Szenario lduft alles auf einem virtuellen TEXO-
Service-Marktplatz zusammen.« Sobald der Fahrer der
Versicherung den Schaden meldet, geht eine Nachricht
an eine autorisierte Werkstatt heraus. Ein Ersatzfahrzeug
wird zum Unfallort bestellt und Uber die Datenbank ein
Sachverstandiger in der Nahe informiert, dessen Termin-
kalender automatisch mit dem der Werkstatt abgestimmt
wird. Sogar Kostenvoranschlage werden automatisch
bestellt und verglichen bevor die Reparatur in Auftrag
geht. Es ist sogar moglich, die Datenbanken mit einem
Wetterdienst zu kombinieren, der den Abschleppdienst
vor vereisten Strecken warnt.
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Heute erscheint ein solch komfortabler Automatismus in
der Schadensregulierung beinahe undenkbar. »Doch das
ist technisch moglich«, sagt Renner. »Unser System kann
die verschiedenen virtuellen Dienstleister bereits einbin-
den.« Auch IT-Unternehmen, die klnftig einen solchen
Service anbieten kénnten, gibt es schon im Internet. An
der einheitlichen Kommunikation aber haperte es bislang.
Viele Anbieter bauen ihre eigene Online-Geschaftsldsung,
die kaum mit anderen kombinierbar ist. Fir die gro-

[Se Vernetzung der Services im Internet bendtigt man
daher Standards: einheitliche Datenbanken, auf die die
verschiedenen Dienstleister zugreifen kénnen, einheitli-
che Datensprachen und -formate. Auch die werden in
THESEUS entwickelt.

Mit Cloud Computing zuc Dienstleistung

Die Vernetzung im grof3en Stil ist heute auch deshalb
schwierig, weil viele Unternehmen ihre eigene Software,
ihr eigenes Wirtschaftssystem betreiben. Der Trend aber
geht in eine andere Richtung: Immer mehr Daten werden
auf externe Server, an externe Dienstleister ausgelagert.
Flr viele Menschen ist es heute beispielsweise selbstver-
standlich, E-Mails nicht mehr auf den Computer zu Hause
herunterzuladen. Stattdessen bleiben die Nachrichten auf
dem Server des Telekommunikationsanbieters gespei-
chert. Der Vorteil: Man kann mit verschiedenen Gera-
ten, dem Smartphone oder dem Tablet-Computer von
unterwegs darauf zugreifen. Cloud Computing ist das
Stichwort: Die eigenen Daten ruhen nicht mehr auf dem
eigenen Rechner, sondern irgendwo auf einem Grofscom-
puter. So haben auch Geschaftspartner Zugang zu den
flr sie relevanten Daten.

»Das kann deutlich Kosten sparen, ist Renner iberzeugt,
»weil ein Unternehmen auf die eigene Rechenanlage
oder die Blrosoftware verzichten kann, die Ublicherweise
auf jedem einzelnen Rechner in der Firma installiert wird.«
Stattdessen greift man einfach Uber moderne Browser
auf die in der Ferne gespeicherten Daten zu. Die ausge-
sprochen flexible Datenspeicherung in der allumfassen-
den Cloud erleichtert letztlich auch die Kombination
verschiedener Internetdienste — wie sie bei der Kfz-Scha-
densregulierung bendtigt wird.

Die beste Technik nltzt allerdings wenig, wenn Ideen fur
neue Internetdienste ausbleiben. Die Forscher um Renner
haben auch hier eine Losung gefunden: den Geschafts-
modell-Editor (siehe Seite 23), eine Software, mit der
Unternehmensgriinder schnell herausfinden, was sie fur
ein funktionierendes Geschaft im Internet brauchen — den
richtigen Kunden zum Beispiel und natrlich eine Dienst-
leistung, die die Menschen tatsachlich haben wollen.
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Intecview Thomas Renner

Business-Modelle:

»Eine Fille von Dienstleistungen«

In THESEUS wecden nicht nue Technologien fie die Acchivierung
und intelligente Veckniipfung von Daten entwickelt. Ebenso
wichtig sind neue Geschaftsmodelle fiir das Intecnet, die den

Menschen kiinftig den Alltag ecrleichtecn. Thomas Rennerc vom
Fraunhofer IAQ ecrldutert, was unter einem solchen Geschéfts-

modell zu verstehen ist?

o

Ein Metzger veckauft Wuest, ein Elek-

teiker cepaciert Fecnseher? Was aber
will man kinftig im Intecnet anbieten?

Auch im Internet kann man natirlich Dinge kaufen und
verkaufen. Uns geht es aber um eine Fille von Dienstleis-
tungen flr Privatkunden und Unternehmen. Heute gibt
es bereits Internetfirmen, die Kundendaten fir andere
Unternehmen verwalten. Andere Firmen sind darauf
spezialisiert, Angebote auszuschreiben und fur den Auf-
traggeber den besten und preisgUnstigsten Anbieter zu
finden. Und der Privatkunde profitiert von E-Mail-Services
aus der Cloud. Auch das ist ein Geschaftsmodell.

Und wie sehen die Gesché&ftsmodelle der
Zukunft aus?

Die Computer und vor allem die Datenleitungen sind
heute so leistungsfahig, dass man Dienstleistungen erst-
mals in grofSem Stil auslagern kann. Unternehmen haben
heute in der Regel die IT-Abteilung im Haus und auf
jedem Arbeitsplatzrechner lizenzierte Software installiert.
Das alles ist aufwandig und teuer. Kinftig wird man all
diese Daten auslagern kdnnen. Der eigene Computer
muss nicht mehr mit den bendtigten Programmen ausge-
stattet sein. Es genlgen leistungsfahige Internet-Browser,
die auf die beim externen IT-Dienstleister gespeicherten
Daten und Anwendungen zugreifen. Derartige Browser
und graphische Oberflachen mit diversen Funktionen
werden in THESEUS entwickelt.

-

Welche Vorteile hat das?

Sie sparen Rechner- und Energiekosten, weil sie auf eige-
ne Serveranlagen verzichten. Sie sparen beim Kauf einzel-
ner Lizenzen und sie sparen Arbeitszeit, die sonst fur die
Wartung oder Reparatur der vielen Computer sowie fir
regelmafige Updates aller Programme verloren geht.

Ist es angesichts wachsender Intecnet-
keiminalitdt nicht besser, vectrauliche
Daten im eigenen Hause zu speichecn?

Auch damit haben wir uns in »THESEUS« beschaftigt. Es
steht aufSer Frage, dass wir neue Verfahren fir die Ver-
schlsselung von Daten, die Autorisierung, die Datennut-
zung und Datenldschung brauchen. Es gibt inzwischen
aber auch im Bereich des Cloud Computing geeignete
Best-Practice-Ldsungen, die man im grofden Stil umsetzen
kann. Das Bundeswirtschaftsministerium unterstitzt die
Entwicklung entsprechender Technologien zudem in For-
derprogrammen wie »Trusted Cloud«. Naturlich ist auch
das Verhalten der Nutzer ein wichtiger Sicherheitsaspekt.
Hier ist fUr die Zukunft Aufklarungsarbeit besonders
wichtig. Und Unternehmen kénnen durch eigene klare
Nutzungs-Richtlinien die Sicherheit im IT-Bereich verstar-
ken. Die in THESEUS entwickelten Losungen sind welt-
weit fuhrend. Nicht zuletzt wegen der engen Verzahnung
von Industrie und Forschung. |

Das Gesprach fUhrte Tim Schroder.
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Online-Dienste nach MafB

Im Internet kann man gutes Geld verdienen. Das be-
weisen Erfolgsgeschichten von grofen Suchmaschinen-
Betreibern und Online-Versandhausern. Doch Online-
Angebote funktionieren oftmals anders als Geschafte in
der Offline-Welt. So etwas wie eine Flatrate zum Beispiel
gab es vor der Internet-Ara nicht. Fiir eine Geschéaftsidee
braucht ein Existenzgriinder also mehr als den ublichen
Business-Plan, der klassische Fakten wie die Stadtlage,
den Kundenkreis oder Kostenbldcke abklopft. Forscher
vom Fraunhofer-Institut fir Arbeitswirtschaft und Organi-
sation 1AO haben deshalb den »Geschaftsmodell-Editor«
entwickelt, eine Art Strategiesoftware, mit der sich ein
kinftiges Internet-Geschaft mafischneidern lasst — bei-
spielsweise ein Spieleportal.

Das Progeamm ist leicht zu bedienen

»Herkémmliche Business-Plane kommen von der Idee
schnell zu den harten Rahmenbedingungen, sagt Nico
Weiner vom IAO. »Diese Vorgehensweise lasst sich nicht
so einfach auf die Welt des Internets Ubertragen.« Das
fangt schon damit an, wie die Kunden das Angebot
nutzen: Spielen sie eher auf mobilen Geraten wie dem
Smartphone oder auf dem Heimcomputer? Wollen sie
lieber per Flatrate oder pro Login bezahlen? Bietet man
die Spiele selbst an oder vergibt man Lizenzen? Wer
sind die Konkurrenten — Hersteller von Spielekonsolen
oder andere freje Portale, die ihr Geld Uber Werbung

verdienen? Der »Geschaftsmodell-Editor« ist ein leicht zu
bedienendes Programm, auf dessen Oberflache sich die

vielfaltigen Beziehungen mit einfachen Symbolen darstel-
len lassen. So wird schnell klar, wo Probleme auftauchen.

Das IAO bietet die Geschaftsmodell-Planung als Dienst-
leistung an. Immerhin ist es kein Pappenstil, all die
Verflechtungen zwischen Kunden, Zulieferern, IT-Services
und Wettbewerbern ohne Weiteres zu Uberblicken.
»Gemeinsam mit dem Kunden Uberlegen wir, ob eine
Idee Uberhaupt funktionieren kann oder wie man das
Geschaftsmodell anpasst«, sagt Weiner. »Erst wird die
Idee ausflhrlich diskutiert, und dann fuhrt uns der Editor
Schritt fur Schritt zum >Geschaftsmodell--Modell.« |

Wissen sichtbar machen

Das »Internet der Dienste« eroffnet vielzéhlige neue
Maoglichkeiten. Angenommen wird es aber nur, wenn es
sich auch einfach bedienen lasst. Forscher des Fraun-
hofer-Instituts fir Graphische Datenverarbeitung IGD
haben deshalb intuitive Visualisierungen entwickelt, die
Zusammenhange zwischen verschiedenen Informationen
und Informationsquellen auf den ersten Blick ersichtlich
machen. Mit der Technologie »SemaVis« lassen sich unter-
schiedliche Informationen aus verschiedenen Datenquel-
len verbinden, visuell ordnen und gleichzeitig darstellen.

»Die Visualisierung hilft, komplexe Sachverhalte fir den
Menschen Ubersichtlicher zu gestalten«, betont Jérn
Kohlhammer, Leiter der Abteilung »Informationsvisuali-
sierung und Visual Analytics«. Die Besonderheit: SemaVis
passt die semantische Darstellung an den Benutzer an.
Das System registriert, wie der Nutzer mit dem »Internet
der Dienste« interagiert. Daraus leitet es eine auf den
jeweiligen Benutzer passende Aufbereitung der Visualisie-
rungen und der Daten ab. ®
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Emotionsradar eckennt Stimmungen

Was denken die Kunden iber mein Produkt? Was kann ich vecbessern?
Strategische Fragen wie diese sind fic Untecnehmen essenziell
wichtig, denn nuc so kénnen sie ihe Angebot verbessecn - ganz
gleich, ob es sich um ein Auto oder ein Haacshampoo handelt.

Schon seit einigen Jahren gibt es Suchfunktionen fur das

Internet, die zahlen, wie oft ein Unternehmen auf Websi-
tes oder in Internet-Foren erwahnt wird. Andere Maschi-

nen fahnden nach positiven oder negativen Bewertungen
von Firmen oder Produkten.

Die Ergebnisse aber sind meist holzschnittartig. Oftmals
werden Werbeanzeigen und relevante Kritiken miteinan-
der vermischt, und meist wird lediglich nach »gut« und
»schlecht« differenziert. Letztlich nUtzt all das wenig.
Forscher um Dr. Melanie Knapp vom Fraunhofer-Institut
fur Intelligente Analyse- und Informationssysteme IAIS
haben deshalb mit ihrem »Emotionsradar« eine Software
entwickelt, die die Stimmung im Internet sehr viel diffe-
renzierter wahrnimmt.

Wie andere THESEUS-Technologien auch, zeichnet sich
diese durch ihre Intelligenz aus: die Suchsoftware wurde
mit einer ganzen Sammlung von Texten gefittert, die
StimmungsaulSerungen enthalten. Das System lernt
selbstandig dazu und kann neue Begriffe und Rede-
wendungen, die eine negative oder positive Bewertung
ausdruicken, in Texten schnell identifizieren. Es erkennt
damit beispielsweise auch AuRerungen wie »lch habe
mir eine Stereo-Anlage von X gekauft, die ist einfach der
Hammer« als positive Bewertung. Suchprogramme, die
einfach nach einem Lexikon vorgehen, stof3en hingegen
schnell an ihre Grenzen.

Darlber hinaus setzen die Fraunhofer-Experten Bewer-
tungsmodelle von Emotionsforschern ein, die Uber das
einfache »gut/schlecht« hinausgehen und eben auch das
Gefuhl aus den Internetbeitragen herauslesen
konnen. Wie steht der Kunde zu meinem
Produkt? Welche Geflhle verbindet er mit
dem Duft eines Waschmittels? Warde
er einen alternativen, neuen Duft
akzeptieren? Das IAIS bietet Firmen
den Emotionsradar als Dienstleis-
tung an, zum Beispiel in Form
einer monatlichen Auswer-
tung oder einfach nur als
Alarmfunktion: »Achtung,
schlechte Stimmung
bezliglich Produkt XY«.
»Mit dem Emotionsradar
konnen Unternehmen,
alternativ zu aufwandigen
Studien, leicht die
Stimmung ihrer Kunden
4 erfassen und Verbesse-
N rungspotenziale identifizie-
Y E renc, sagt Projektleiterin
| o IFk‘leKnapp. »So kénnen sie
W ukunftig schneller auf die
BedUrfnisse der Kunden reagie-
ren und auch deren Zufrieden-
heit steigern.«
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flir stacke Ideen

Das THESEUS-Programm hat 1600 wissenschaftliche Einzelergebnisse
hecvorgebracht. Da heiBt es, den Uberblick zu behalten. Spezialis-

ten loten deshalb frihzeitig aus, in welchen Anwendungen sich die

vielen verschiedenen Technologien einsetzen lassen - nicht nue in
Deutschland, sondecn auch in intecnationalen Kooperationsprojekten.

THESEUS ist ein machtiges Programm. Mehr als 750
Experten von mehr als 50 verschiedenen Forschungsin-
stituten, Hochschulen und Unternehmen arbeiten darin
gemeinsam. In wenigen Jahren hat THESEUS mehr als
1600 einzelne Forschungsergebnisse hervorgebracht.
»Hier den Uberblick zu behalten, ist eine Herausforde-
rungg, sagt Alexander Firyn vom Fraunhofer-Institut fur
Software- und Systemtechnik ISST. Genau das ist seine
Aufgabe. Firyn arbeitet in der »Begleitforschung« zu
THESEUS: Zusammen mit seinen Kollegen hat er die
vielen Einzelergebnisse sondiert, zusammengefasst und
gewichtet. Vor allem sucht er nach Wegen, diese zur
Anwendung zu bringen — beispielsweise in kiinftigen
Kooperationsprojekten.

»Das ist eine wesentliche Voraussetzung dafur, dass die
vielen Entwicklungen am Ende auch tatsachlich einge-
setzt werdeng, betont der Wissenschaftler. Dazu halt
Firyn systematisch nach anderen Forschungs-Projekten im
In- und Ausland Ausschau, die sich mit ahnlichen Aspek-
ten befassen wie die THESEUS-Forscher. »So tragen wir
zur Vernetzung mit externen Partnern bei, mit anderen
Hochschulen und Firmen oder auch mit Verbanden oder
im Rahmen o6ffentlich geférderter Vorhaben.«

Ecgebnisse werden verdffentlicht,
neue Anwendungsgebiete gefunden

Firyn bahnt Kontakte an, indem er die THESEUS-Forscher
Uber konkrete Projekte informiert oder selbst Kontakt zu
interessanten externen Ansprechpartnern aufnimmt. Da-
rUber hinaus sorgen Firyn und seine Kollegen dafur, dass
die Ergebnisse, die nicht direkt durch Patente geschutzt
werden sollen, schnell bekannt und veréffentlicht werden
— beispielsweise auf den THESEUS-Kongressen, die in den

vergangenen Jahren des Ofteren veranstaltet wurden. In
anderen Fallen prasentieren die Experten die Ergebnisse
gezielt dem Fachpublikum, beispielsweise auf Messen
oder in Fachzeitschriften.

»Die systematische Erfassung und Gliederung der Teil-
ergebnisse ist das A und Ok, sagt Firyn. Dank des guten
Uberblicks kann er sehr genau erkennen, wo eine
THESEUS-L6sung gefragt sein konnte. Interessant ist das
vor allem in Anwendungsgebieten, mit denen die einzel-
nen Entwickler nicht selbst zu tun haben. Die Begleitfor-
schung ist damit so etwas wie der »Ausguck, der neue
Anwendungsgebiete oder Interessenten der THESEUS-
Technologien erspaht. Auch fir Querschnittsthemen
wie die Datensicherheit, einem Aspekt, den wir intensiv
bearbeiten, kann zugleich eine Vielzahl von THESEUS-
Ergebnissen interessant sein.«

Mit seinem Wissen kann Firyn den verschiedenen Inte-
ressenten gezielt bestimmte Losungen anbieten oder
diese kombinieren — Suchsoftware zum Beispiel, wie
man sie fur die Digitale Bibliotheken und Medienarchive
entwickelt hat. Damit kein Einzelresultat Ubersehen wird,
haben die Forscher um Firyn eine ausflhrliche Datenbank
aufgebaut, das THESEUS-»Ergebnisprisma«. Interessierte
konnen unter der Internet-Adresse www.THESEUS.joint-
research.org/tbf/ergebnisprisma gezielt nach Ergebnissen
forschen und die Suche nach Fachgebieten oder den
beteiligten THESEUS-Partnern einengen.

»Unser Ziel ist klar: Mit der Begleitforschung wollen wir
dazu beitragen, dass das grofse Technologie-Potenzial
von THESEUS maximal ausgeschopft wird, fasst Firyn
zusammen. B
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Ein analoger Oct fic
die digitale Welt

Intecnet-Technologien empfinden viele Menschen als abstrakt und wenig
geeifbac. Mit dem Berlinec THESEUS-Innovationszentcum wucde deshalb ein
Teeffpunkt geschaffen, an dem die aktuelle Technik dicekt eclebbar wied.

Sicher, fast jeder benutzt einen Computer, kann E-Mails
verschicken und mit einer Suchmaschine ein glnstiges
Hotel finden. Doch das, was dahinter steckt, bleibt
nebulds. Das Internet ist flr viele nach wie vor ein glo-
bales High-Tech-Abstraktum, durch das Informationen
schwirren. Es ist einfach zu weit weg von unserem Alltag,
in dem alles physisch greifbar ist. Will man verstandlich
machen, was das Internet der Dienste morgen leisten
kann, dann muss man es auf den Alltag herunterbre-
chen. Zu diesem Zweck wurde in Berlin das »THESEUS-
Innovationszentrum Internet der Dienste« eingerichtet.

In dem lichten, weifsen Informationszentrum gibt es flnf
Themeninseln mit diversen Monitoren, auf denen die
THESEUS-Entwicklungen in alltagsnahen Internet-Anwen-
dungen prasentiert werden — dazu zahlen die Bereiche
Wissen, Medizin, Business, Dienste und Multimedia.

Das Besondere an diesen »Demonstratoren« ist, dass

die Besucher nicht mit einer Fulle von Einzelaspekten

und verschiedensten in THESEUS entwickelten Software-
Ldsungen konfrontiert werden. Vielmehr werden die
vielfaltigen Technologien so miteinander kombiniert, dass
ein grofses Ganzes entsteht.

Das Intecnet der Dienste wird erlebbar

In der Themeninsel »Medizin« etwa kann der Besu-

cher in die Rolle eines Radiologen schllpfen, der ein
medizinisches Bild befundet. Dank der unter anderem

im THESEUS-Anwendungsszenario Medico entwickel-
ten Algorithmen und Software-Werkzeuge, kann er in
Sekundenschnelle Vergleichsbilder aus Datenbanken auf
den Bildschirm holen. In der Themeninsel »Multimedia«
wiederum lernt der Besucher, dass ein Computer mit den
neuen Technologien spielend leicht Bild-, Video- oder
Audiodaten analysieren kann — zum Beispiel eine Sequenz
aus einer Quiz-Sendung. Eine Frage wie »Nenne mir die
Prominenten, die auf dem Sofa sitzen« wird sicher be-




antwortet — in Sekunden erscheinen auf dem Bildschirm
Hintergrund-Texte und Portratbilder der Promis.

»Mit dem Innovationszentrum haben wir einen Platz ge-
schaffen, an dem erlebbar wird, was das Internet kinftig
leisten wird. Dies ist ein analoger Ort fUr die digitale
Welt«, sagt Dr. Gudrun Quandel, Zentrums-Beauftragte
vom Fraunhofer-Institut fur Nachrichtentechnik, Heinrich-
Hertz HHI. »Wichtig ist, dass hier Forscher und Vertreter
der Wirtschaft sowie potenzielle Kunden miteinander

ins Gesprach kommen. Das geht weit Uber die Ausstel-
lung hinaus.« So wurden im Innovationszentrum bereits
mehrere Themenwochen zu verschiedenen Aspekten des
zukunftigen Internets durchgefiihrt — etwa zum »Cloud
Computing« oder zum »Big-Data, der Verwaltung grofser
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Datenmengen im Internet. Mit ungewdhnlichen Veran-
staltungen wie Speeddating, Science-Slams und anderen
Foren geht man das Thema Internet hier von verschie-
denen Seiten alltagsnah an. Mehr als 1500 Vertreter
aus Forschung, Politik und Wirtschaft sind hier bereits
zusammengekommen.

Zwar lauft das Forschungs-Projekt THESEUS in wenigen
Wochen aus. Das Zentrum aber wird Bestand haben.
»Wir haben hier einen Ort etabliert, an dem auch kinftig
aktuelle Aspekte des World-Wide-Web oder des Internet
der Dienste diskutiert werdenk, sagt Quandel. Die Aus-
stellung und die Themeninseln werden daflr kontinu-
ierlich um neue Entwicklungen, Software-Lésungen und
Anwendungen erweitert. ll



" Intecnet der
Dienste

Impressum
Fraunhofer-Gesellschaft

Presse und Offentlichkeitsarbeit
www.fraunhofer.de

Redaktion:
Birgit Niesing

af
Produktion: ﬂ-
Christa Schraivo

lllustration:
Christian Sommer

Layout:
Vierthaler & Braun

© Fraunhofer-Gesellsch

\

F



